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. APRESENTAGAO
o -'Caro(a) profess@r(a)
Este Caderno Pedagoglco produtor do Mestrado Proflsslonal de Astronomla foi -

e .|deaI|zad0 apo6s um trabalhoi realizado no Coleg;o Estadual Coriolano Carvalho'em
-._"Felra de Santana BA 0O no: 'ga’prgpé%’

: de duas sequencnas dlda %"Deotﬁo no universo: do'olho humano ae telescoplo
. Slsiema Solar: Aevolugao de um conceito—de Ptolome‘%Faos dias atuais”. :

ol ; ]étlvamos com este produto contribuir com as praticas docentes na medlda B
~em acredltamos que o uso da Sala Ambiente de Astronomia, sob perspectlva
'_.mierdlsmplmar influencia no ensino-aprendizado dos contelidos das ciéncias. -

to é mostrar como & possivel organizar uma . - .
qu' e exempllﬁcar a utilizagdo da mesma através

Wor 0. material ‘esta’ direcionado’ a professores que atuanne nos Anos FlnalS do : 3
: _'Ensmo Fundaménial podendo serwr tambem a professcres do Ensmo‘Medlo que" e

. Desejamos, por meio.da producdo deste material pedagogico oferecer suporte aos e ol
professores de maneira que possam promover junto aos estudantes, uma pratica - Y
“diferenciada das aulas tradicionais, em que estes atuem como co-participe na: -

A construgao dos objetos de estudo, e com isso, constitua- -se em protagonlsta da. s His

producao do seu conhecimento. -
A Por fim, esperamos que este Caderno possa servir como proposta didatica para
oS professores que desejarem aplicar em suas aulas, fazendo as adequacgdes que
~atendamas neceSS|dades e espeC|f|C|dade de sua pratica docente e do publlco queele
% trabalha : : . ;

‘Um grande abrago!
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1.Introducgao

A Sala Ambiente de Astronomia tem como proposta incentivar o trabalho
em conjunto entre as disciplinas, explicitando a interdisciplinaridade que esse
campo consegue imprimir entre as diversas areas do conhecimento oferecidas
na escola. Aintengao € que o estudante consiga articular as informacgdes obtidas
na escola com os processos que o envolve, no dia a dia, e também relacionar os
conteudos aprendidos através dos diversos campos cientificos.

Nas aulas realizadas nessa Sala os alunos séo incentivados a buscar
entender os fendbmenos que envolvem o nosso planeta e o Universo de forma
gradativa, pois estardo em contato com uma gama de materiais (kit didatico)
adquiridos pela escola, produzido pelo professor e pelos préprios estudantes.

As Salas Ambientes tendem a proporcionar uma maior atuagéo dos
educandos na construgdo do seu conhecimento, isso acaba influenciando na
sua forma de pensar a funcao da escola e passa a agir de maneira a aproveitar o
gque essa escola ou esse espaco tem a oferecer, possibilitando ao estudante
desenvolver conceitos, habilidades e atitudes que ele levara ndo s6 para o
trabalho, mas para avida.

A producédo e utilizacdo de equipamentos, modelos didaticos e até
experimentospermitem ao educando uma formagao empirica que o auxilia no
processo de habilidades e competéncias importantes para o desenvolvimento
cientifico. Um ambiente organizado para receber esses estudantes, onde eles
participam da preparacéo dos elementos que compdem o local, favorece o
ensino e a aprendizagem de ciéncias, uma vez que durante as aulas na Sala
Ambiente de Astronomia os estudantes sao incentivados a se envolver na
producéo do seu conhecimento, pois precisardo manipular os materiais que
compdem a sala e que serao utilizados nas aulas.

A parte pratica, em uma Sala Ambiente, precisa estar associada a
teérica. Um exemplo disto no campo da Astronomia é que os alunos
podem criar um inventario de astros e fend6menos observados no
Universo, comeg¢ando com o Sistema Solar, o que o auxilia na

construcao de suas proprias referéncias, orientando-os ao processo
de desenvolvimento cognitivo.
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2.Como organizar uma Sala Ambiente

A organizagdo de uma Sala Ambiente requer uma mudanca na forma
como as salas de aula séo percebidas. A disposicédo dos moveis e dos materiais
precisa ser pensada de maneira que ocorra uma melhor interagdo durante as
aulas. Mas isso ndo significa grande gasto de recursos, os materiais disponiveis
na escola podem ser utilizados para mobiliar a Sala Ambiente.

A sala deve contar com estantes para guardar os materiais utilizados nas
aulas, mesas redondas para reunir os estudantes (caso ndo seja possivel pode
organizar as carteiras para agrupar até 10 estudantes), cadeiras e recursos
audiovisuais.

Esse material sera disposto durante as aulas e ao final deve ser guardado
pelo educando em seus lugares. Isso possibilita ao mesmo tempoorganizagéao e
uma atitude de responsabilidade na utilizagado da Sala Ambiente.

E importante que neste espaco pedagégico o professor produza, junto
com os estudantes ou disponha materiais didaticos vinculados a area tematica
da Sala Ambiente (fig. 1), mas também crie uma ambiéncia com apoio de
cartazes, plotagens, banners, enfim, materiais outros que instiguem a
curiosidade dos estudantes e chamem atencéo para o estudo, a pesquisa e
producédo do conhecimento, no campo cientifico que constitui na tematica da
Sala(fig. 2).

O .



Figura 2. Sala Ambiente de Matematica

Fonte: http://www.cca.iq.unesp.br/projetos -detalhe.php?id=1

2.1- Sala Ambiente de Astronomia

E possivel organizar uma Sala Ambiente de Astronomia com materiais
diversos ligados a esta Area de Conhecimento, mas o ideal é que essa
construgdo ocorra também com a participacédo do estudante. Para tanto, o
professor precisa criar situagdes didaticas em que, ao mesmo tempo em que
trabalhe tematicas do campo da Astronomia, produza materiais pedagdgicos
com os seus estudantes promovendo assim um ensino-aprendizado interativo e
construtivo.

Para organizar uma Sala Ambiente de Astronomia, como em qualquer
outra area de conhecimento, € preciso pensar inicialmente em um espaco fisico
favoravel a colocagado de estantes e/ou bancadas, mesas e cadeiras para 0s
estudantes, de preferéncia mesas redondas que favorecem melhor a interagao e
a producao do conhecimento. No entanto, se a escola nao dispuser deste tipo de
material com facilidade ndo é um impeditivo para a organizacao da Sala. No
nosso caso utilizamos uma Sala pequena disponibilizada pela direcao da escola,
na qual organizamos as cadeiras de estudante e algumas estantes de aco (fig.3).
Portanto, é possivel organizar uma Sala Ambiente de Astronomia com poucos
recursos, mas com muito boa vontade e propésitos bem definidos. Em seguida, é
fundamental pensar nos materiais didaticos que seréo disponibilizados para os
estudos nesta Sala. Nao precisa necessariamente serem sofisticados, mas
simples, confeccionados com materiais de baixo custo pelo proprio professor
e/ou conjuntamente com os estudantes. Além disso, o professor pode e deve
criar uma ambiéncia utilizando materiais audiovisuais com apoio da tecnologia,
como: plotagem a ser fixada na parede com objetos e/ou imagens ligados a
Astronomia, como por exemplo, galaxia, nebulosas, constelagbes, estrelas,
planetas, sistema solar...etc; banners; mobiles ou objetos alusivos a Astronomia
a serem pendurados no teto da Sala; maquetes, jogos; lunetas; réplicas...etc.;
cartazes...livios 'f)a,radi_déticos e da literatura, de forma geral, que versem sobre
aspectos da Areatematica da Sala, entre tantos outros recursos, que podem ser
colocados a disposi¢cao do processo de ensino e aprendizagem.



Figura 3. Organizacao da Sala Ambiente

Fonte: Arquivo da pesquisadora

O professor podera ainda colocar recursos como data show para projecéo
de videos, filmes, quando necessario, e também caixas de som tanto para
reproducao de audios decorrentes desses dispositivos como para colocagao de
musicas de fundo enquanto os estudantes produzem ou realizam atividades
coletivamente dando um clima de descontragao ao ato de ensinar e aprender e
ativando outros sentidos neste processo. Caso nao seja possivel a instalacédo de
caixas de som fixas, um sonzinho portatil ja contribui para o alcance do objetivo.

No caso da nossa Sala Ambiente de Astronomia comeg¢amos de forma
simples usando cartazes, maquetes, jogos, e fomos produzindo outros materiais
didaticos, junto com os estudantes, a medida que desenvolviamos a Sequéncia
Didatica com temas da Astronomia como vocés podem ver na proxima secao
deste Caderno. Isto quer dizer que a Sala Ambiente ndo precisa estar toda pronta
para receber os estudantes, mas aos poucos ir construindo a ambiéncia do
espaco, com a participacao deles, o que faz eles se sentirem valorizados, e os
coloca na condigao de sujeitos ativos do processo de aprendizagem.

Ouro aspecto interessante que o professor deve fazer é adornar a porta da sala
com materiais visuais ligados a matéria que sera tema da Sala Ambiente.

E fundamental destacar ainda que,ndo basta tdo somente a Sala teruma
apresentacao visual aprazivel e atrativa, mas também embasar o trabalho
pedagogico que ocorrera nesse espacgo,em uma proposta didatica. Portanto, é
preciso que o professor tenha um projeto didatico ou uma proposta de atividade
sequenciada/sequéncia didatica que dé sentido as produgoes de:materiais no
espaco da Sala Ambiente €, ao mesmo tempo, possibilite aos estudantes atribuir
significados aquele espaco de estudos e aprendizagens sentindo-se; pois,
participe do processo de producao e saberes.

Para dar forma a nossa Sala Ambiente de Astronomia optamos por
trabalhar com Sequéncias Didaticas relacionadas a algumas tematicas da
Astronomia e a medida que iamos desenvolvendo-as produziamos matérias
com os estudantes, os quais iam compondo o acervo didatico da Sala.



3.Produzindo Materiais Didaticos para
Sala Ambiente de Astronomia

A producédo de materiais didaticos pode ser feita de acordo com as aulas,
confeccionados, independentemente, pelo professor, ou ainda adquiridos pela
escola, mas é importante que o professor também promova situagdes em que
esses materiais possam ser produzidos conjuntamente com os estudantes em
razao do conteudo que esteja sendo abordado, a fim de promover motivacgéo,
interesse e participacao ativa destes. No caso especifico da Sala Ambientede
Astronomia, os instrumentos propostos pelas Sequéncias Didaticas e
produzidos durante as aulas foram: as lunetas, o disco de Newton (fig. 4), os

modelos geocéntrico e heliocéntrico (fig. 5).

Figura 4. Confecgéo do disco de Newton

Fonte: Arquivo da pesquisadora

Figura 5. Modelos Geocéntrico e Heliocéntrico

-Vl
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Fonte: Arquivo da pesquisadora



Outros materiais foram produzidos anteriormente e levados para a Sala
Ambiente a fim de compor a sala. A exemplo temos a esfera celeste, a esfera
armilar, maquete do Sistema Solar, maquete sobre a inclinagéo do eixo da Terra,
os foguetes, o Sol de papel, o reloégio de Sol (fig. 6).

Figura 6. Sistema Solar, Sol, Esfera Celeste, relégio de Sol,esfera
Armilar e foguete

<~

Fonte: Arquivo da pesquisadora



4.Sequéncias Didaticas em Astronomia

As Sequéncias Didaticasforam desenvolvidasno espaco da Sala
Ambiente a qual é objeto deste Caderno Pedagdgico, com o objetivo de significar
a producdo deste ambiente de ensino e aprendizagem, resignificar o
aprendizado da ciéncia junto aos estudantes e, auxiliar professores de Ciéncias
na abordagem de assuntos sobre o Universo e sobre Fisica usando a Astronomia
como aliada em uma linguagem ludica, atrativa e que desperte o interesse dos
estudantes, principalmente para questdes relacionadas ao campo das ciéncias
naturais e exatas.

O tema da primeira Sequéncia Didatica é: “De olho no Universo: do olho
humano ao telescopio”. Ela aborda o tema éptica trazendo para o estudante um
pouco da historia desde as observagdes do céu, sem nenhum instrumento,
passando pelo inicio da utilizagdo da luneta até chegar ao uso dos grandes
telescépios.Tendo em mente a dificuldade e resisténcia dos alunos ao estudo de
Fisica, principalmente por conta dos calculos, esta sequéncia pretende utilizar a
Astronomia para abordar 6ptica, mostrando como os temas estao vinculados aos
fendbmenos do dia a dia, além de reforgcar que a construgdo do conhecimento
levam, gradativamente, aos avancos tecnologicos.

“Sistema Solar — a evolugéo de um conceito: de Ptolomeu aos dias atuais”
€ o tema da segunda sequéncia didatica que trata as principais ideias abordadas
por pesquisadores sobre a localizagdo do Planeta Terra no Universo, mais
precisamente na Via Lactea. Ela foi elaborada com o objetivo de trabalhar
conteudos relacionados a Astronomia e que ao mesmo tempo estejam
vinculados a outras ciéncias, posto que seja possivel demonstrar sua natureza
interdisciplinar.

Atencao L
As atividades das duas sequéncias foram organizadas em ordem
crescente de complexidade, tentando fazer sempre uma correlagao
entre a Astronomia e a Histéria, a Biologia, a Matematica, a Fisica, a
Geografia, a Arte e a Linguagens, pois essa interdisciplinaridade é

fundamental para a construgao cognitiva dos estudantes, mostrando
como os temas estao vinculados aos fenédmenos do dia a dia.

/ N
\

L //

Com isso seguem as atividades que compdem a sequéncia didatica,
acompanhadas por sugestdes e algumas apresentacdes de aula, que poderao
servir de referéncia e inspiracao em suas aulas.

O 14
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5.SEQUENCIA DIDATICA 01

DE OLHO NO UNIVERSO: )
DO OLHO HUMANO AO TELESCOPIO

1



5.1 Objetivos

Especificos
Compreender a estrutura de uma lente convergente e divergente.
Entender a importancia da luz nos mecanismos de observacao
associando as lentes ao olho humano.

Levantar hipbéteses, observar e organizar atividade experimental, a fim de
propiciar atividades prazerosas e que tenham relagdo com o cotidiano do )
aluno. v

= o

5.2 Abordagem interdisciplinar

Ciéncias/ fisica — Compreensao de fenbmenos o6pticos, Distancia focal,
trajetdria e velocidade da luz.

Histéria — Importancia da luneta no processo de desenvolvimento da
ciéncia, principalmente da Astronomia.

Matematica — angulos e as quatro operacgdes.

Biologia — anatomia do olho humano

Astronomia — Observacgdes da Lua

'r_.- N
-
LaEeCE -
s Lo 5

5.3 Conteldos

O olho humano | C')ptica Geomeétrica,
Reflexao da luz | Refragao daluz | Espelhos,
Lentes | Espectro eletromagnético.

12



5.4 Sequénciade a

A seguir, apresen esenvolwmento das ~...'.'l,
compdem a Sequéncia D
minutos cada.

5.4 Primeira aula - At|V|dade1 A C

e 1. N8 prlmelro momento sera apllcado
‘conhecimentos prévios dos estudantes

~ sobre o6ptica e auxilia o professor S
explanados ou debatidos. O pre-

por dez questdes, sendo nove ol
t:onteudos que s&o tra S

>

Nesse momento é muito importante o professor
deixar claro que o aluno nao sera avaliado com
nota e que o éxito do trabalho se dara com a
fidelidade de suas respostas
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1. Olhar para o céu semprefoi motivo de curiosidade para os homens. Desde
a Antiguidade, o céu vem sendo utilizado pelos homens como forma de
orientacdo espacial e contagem do tempo. Os registros astronédmicos mais
antigos datam de 3 mil a.C.! De acordo com seus conhecimentos dé as
definicdes abaixo:

a) Céu

b) Universo

C) Planetas

d) Estrelas

2 Admita que o Sol subitamente "morresse", ou seja, sua luz deixasse de ser
emitida. 24 horas apds esse evento, um eventual sobrevivente, olhando para o
céu, sem nuvens, veria:

a) aluae estrelas.

b) somente estrelas.

C) uma completa escuridao.

d) somente os planetas do sistema solar

S Um grande avang¢o nos estudos astronémicos se deu quando Galileu
apontou uma luneta para o céu e pode observar alguns Astros como a Lua e
alguns planetas. Nesse caso as lentes da luneta o auxiliaram:

a) Refletindo a luz que vinha dos Astros

b) Revelando estruturas ndo vistas a olho nuao ampliar as imagens.

€) Mostrando os corpos celestes com tamanho reduzido.

d) Capturando asimagens.

4. O que diferencia uma luneta de um telescopio refletor?

a) As lunetas sdo compostas unicamente por lentes, enquanto os
telescopios possuem também espelhos.

b) Os telefscoplqs refletores s6 possuem lentes enquanto as lunetas
possuem espelhos.

C) O grau que as lentes das lunetas possuem sao maiores que as dos
telescopios.

d) As lunetas sao constituidas apenas por lentes, enquanto os telescopios
possuem somente espelhos.
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9. Aimagem nessa tirinha seriainvertida se o espelho fosse:
a) Convexo.
b) Céncavo
C) Plano
d) Biconvexo
6. Observando seu reflexo no espelho vocé ja parou pra pensar em como €

possivelter umaimagem sua e de outros objetos’? Isso se daporque:

a) Aluz é refletida e volta para o mesmo meio de propagacao.

b) O espelho tem luz prépria

C) Todos os objetos emitem uma certa quantidade de luz

d) Toda luz sofre refragdo quando passa pelo espelho

7. Um observador A, olhando num espelho, vé um outro observador B. Se B

olhar no mesmo espelho, ele vera o observadorA. Isso acontece por causa do:
a) principio da propagacao retilinea da luz;

b) principio da independéncia dos raios luminosos;

c) principio da reversibilidade dos raios luminosos;

d) principio da propagacao curvilinea da luz

8. A cor dos objetos iluminados depende da forma como ela é refletida
difusamente luz de uma determinada cor e como as demais cores sao
absorvidas. A luz branca reflete todas as cores, enquanto a preta absorve todas
as cores. Vocé pode ver a folha de um livro, porque ela:

a) Efeitadecelulose;

b)  Possuiluze aemite; S

C) E branca e absorve a luz; St

d) Difunde a luz para seus olhos;

9. Se uma for emitida uma luz vermelha sobre um objeto amarelo que cor

enxergaremos gssﬁ"qu,eto?

Vermelho
Amarelo
Preto
Branco

O O T
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10. Alguns objetos permitem a passagem total da luz, outros ndo permitem
nenhum passagem e alguns permitem a passagem parcial da luz. Esses ultimos
objetos sao considerados

a) Opacos;

b) Transparentes;
c) Translucidos;
d) Luminosos.

5.4.2 Segunda Aula: O olho humano “

Os estudantes deverao fazer uma leitura do texto que segue, o professor pode
fazer xerox do texto e entregar aos estudantes ou apresentar em data show.

Texto Con

Figura 5.1. O olhohumano
O olho humano L g

esclerdtica

corpo ciliar

Como o olho humano funciona? O olho é um cordide
6rgao extremamente complexo que converte a <4 :
radiagdo eletromagnética em imagens por meio de “[™* Q=S § . i
uma combinacao de processos fisicos e quimicos { <

. — e - nervo éptico
{fiGLSHT). (& - E 4 |

Quando olhamos na direcdo de algum  ewia
objeto, a luz emitida por aquela imagem atravessa
a cornea, uma lente natural, e chega a iris, que  ligamentos
regu'a a quantidade de |UZ recebida (desviando Fonte: pt.slideshare net/alessandrapereiral4ivisao-humana.

70% dessa luz) antes que ela passe por uma abertura chamada pupila. Quanto maior a
pupila, mais luz entra no olho. Passada a pupila, a imagem chega ao cristalino, e &
focada sobre a retina. A lente do olho produz uma imagem invertida e o cérebro a
converte para a posicao correta. Na retina, mais de cem milhdes de células
fotorreceptoras transformam as ondas luminosas em impulsos eletroquimicos, que sao
decodificados pelo cérebro. ESsq&"-gélulas, presentes na retina, entram em
ressonancia com a frequéncia da luz que entra no olho (no caso do olho humano a luz
na faixa do visivel). Existem dois tipos basicos dessas células, os cones e o0s
bastonetes (Figura5.2).

+

ponto cego

16



17

Figura 5.2. Cones e bastonetes

—

terminacdes nervosas, em
direcdo ao nervo dptico

fundo do olho:
células da retina cones sdo ligados a

e— terminacdes individuais

grupos de bastonetes
ligados @ mesma

bastonete terminacdo nervosa

Fonte: pt slideshare neticanandamirella’olho-humano-24177397

Os bastonetes possuem uma sensibilidade maior, no entanto respondem
apenas a intensidade das frequéncias da luz visivel e é gracas a eles que
podemos enxergar a noite. Ja os cones existem trés tipos deles, os que sao
estimulados pelas frequéncias baixas da luz visivel (vermelho), os que sao
estimulados pelas frequéncias médias (verde) e aqueles que séo estimulados
pelas frequéncias altas (azul). A estimulacdo combinada desses trés tipos de
cones é capaz de produzir toda a extensa “gama” de cores que nGs enxergamos.
A doenca do daltonismo (cegueira a determinada cor) é causada pela auséncia

de um (ou mais) desses tipos de cones.
Fonte: Adaptado. Souza, Welington B. Fisica das Radiacoes.
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/207581/mod_resource/content/1/Curso_Completo_de FA sica_das_Rad
iaA_Aues.pdf

Sugestao de slide para explicagcéo sobre o olho humano (fig. 5.3).

Figura 5.3. Funcionamento do olho humano

Funcionamento do olho humano

A luz que provém dos objetos, atravessa a
cornea, passa através da pupila (controla a
entrada de luz) e chega ao cristalino (lente
convergente).

ponto cego

Quando os raios de luz atingem a retina, dao
origem a uma imagem invertida e
pequena.

O nervo optico envia sinais ao cérebro, o que
permite ver os objetos como realmente sao.

Fonte: http://pt.slideshare.net/Vera_Reis/luz -11447474



Atividade pratica. Confeccao do disco de Newton

Newton descobriu que a luz branca € proveniente da soma das sete cores

do arco-iris.A luz visivel € uma radiagao eletromagnética cujas faixas de luz
variam entre o vermelho e o violeta. O olho humano percebe as cores basicas
deste espectro com bastante distingao. Sao elas: vermelho, laranja, amarelo,
verde, azul, indigo e violeta.
Isaac Newton foi quem descobriu o espectro visivel. Utilizando-se de um prisma
triangular, atravessou sobre ele um feixe de luz branca, tendo como resultado
todas estas sete cores. Para comprovar o inverso, ou seja: que a luz branca e
proveniente da soma de todas as cores, nosso cienti% criou o chamado “disco
de Newton” (fig. 5.4).

A proposta dessa atividade é mostrar como esse disco funciona; a seguir, =4
estéo descritos os materiais e a montagem. Ly el

Figura 5.4 — Disco de Newton

Compassos
Cartolinas brancas
Lapis de cor, giz de
cera ou tinta guache
Réguas
Borrachas

MATERIAL

Fonte: brasilescola.com

Procedimentos:

Utilizando o compasso faca circulos de cartolina, de aproximadamente
quinze centimetros de diametro. Em seguida € preciso dividir o circulo em sete
partes, colorindo cada uma com uma das cores do arco-iris. A regiao do meio,
onde ficou o furo do compasso,deve ser inserido um lapis. Peca para os alunos
girarem o mais rapido possivel para perceber que o disco fica branco.

Discuta com seus alunos o porqué desse disco
ficar branco, ou seja, que a luz do sol ao atingir o
disco reflete todas as cores, ndo absorvendo
nenhuma.

DICA
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Sugestao de abordagem do assunto

Nessa aula poderao ser abordados temas das disciplinas de
Biologia (funcionamento do olho humano), Fisica (Formagao imagens,
as cores do disco de Newton), Artes (desenho e pintura do disco de
Newton).

5.4.3 Terceira aula - Atividade 03: Discussao do Texto
Complementar 2 “Luneta e os avangos na Astronomia”“.

Essa aula abre espago para uma investigacéo do conceito sobre lentes,
lupas, lunetas e telescopios, além de proporcionar ao estudante se localizar
historicamente sobre os avancos cientificos. Apos a leitura do texto é feita uma
discusséao sobre o tema e abordagem do assunto sobre Luz.

Durante essa aula o professor pode explanar o uso de lentes
convergentes e divergentes e pode demonstrar como a imagem fica com a
utilizacdo de uma lupa (quando mostrar a imagem ao aluno ele vai perceber que
ela fica invertida e com isso o professor ja explica que ocorre essa inversao com
as lunetas, pois o feixe de luz ao passar pela lente se cruza e apés o ponto focal a
imagem inverte).

Sugestao de aula sobre o assunto
Slidesaluz
A luz ; 0 que e a luz?

Sem luz ndo sena possivel a wida na Terra
Os s vos necessitam de luz para:

sviver,
syer,

SCOMUNICAr.

0 espectro electromagnético
A luz propaga-se em todas as d

recta

{8 A sombra de um objecto aparece
i© dolado oposto & luz.

Materiais transparentes,
transliucidos e opacos




Texto Comiplementar 2

Aluneta e os avangos na Astronomia

Até cerca do ano de 1600 os astrbnomos
faziam os seus estudos utilizando um "instrumento"
optico extraordinario mas que se demonstrou
limitado para as ambi¢des do conhecimento: o olho
humano. No inicio do século XVII, Hans Lippershey
(1570-1619) inventou a luneta, instrumento 6ptico Hans Lippershey (1570-1619)

que utilizava uma lente cbncava e uma convexa, que recebera o nome de refrator esse
nome origina-se do fato de que a luneta utiliza lentes, neste caso, duas. Esse
instrumento era usado nas guerras e por navegadores para observar melhor a regiao
que queriam. Em 1609, Galileu Galiei tomou conhecimento dessa invengao construiu
sua proépria luneta e a utilizou para observar o céu, assim nasceu a luneta astronémica,
equipamento que revolucionou a astronomia.

Por volta 1680, Isaac Newton
desenvolveu o telescopio refletor, a fim de
resolver os problemas das aberragbes
cromaticas dos refratores de sua época. No
lugar de uma lente para captar a luz, Newton
usou um espelho de metal curvo (espelho
primario) para captar essa luz e refleti-la para o
foco.

Um dos telescdpios mais famosos do mundo € o telescopio Hubble, que
possui uma objetiva de 2,40 metros de diametro, e esta em orbita a uma distancia
de 600 km da superficie da Terra langado no dia 24 de abril de 1990, a bordo do
onibus espacial Discovery. Uma curiosidade sobre esse telescépio é que apesar
dos milhdes investidos ele quase ficava inoperante, pois um dos espelhos
apresentava um defeito e os astrbnomos s6 conseguiam ver as imagens com
borrées da mesma forma que aqui na terra. Em 1993 uma missao de servigo
ajustou esse erro e partir de entdo o Hubble passou a enviar imagens do Universo
sem ainterferéncia da atmosfera terrestre.

Fonte: Descoberta da luneta revolucionou a astronomia. Adaptado.
http://www.uai.com.br/UAl/html/sessao_11/2007/08/03/
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Algumas das imagens captada pelo Hubble.

Figura 5.5. V838 Monocerotis Figura 5.6. Nebulosa do Anel (M57)

Fonte: NASA Fonte: NASA

Figura 5.7. Galaxia do Sombreiro (M 104)  Figura 5.8. Planeta Marte

Fonte: NASA Fonte: NASA

Professor, no site da NASA (www.nasa.gov) existem
diversas imagens que estao disponiveis, se preferir
=l pode salvar outras imagens e apresentar no
Q Datashow, bem como alguns videos.



ATIVIDADES

1. Qual aprimeira utilizagao daluneta?

2. Qualaimportancia do ato de Galileu de apontar a luneta para o céu?

3. Associe historicamente a luneta astronémica de Galileu com o telescépio
Hubble.

Sugestao de abordagem do assunto
Nessa aula € possivel fazer uma interlocucéo entre as
disciplinas de Fisica (atrelando as questdes das lentes
e espectro eletromagnético), Matematica (angulos dos
feixes luminosos), Biologia (importancia da luz para os

seres vivos), Histéria (a trajetoria do telescopio Hubble).

5.4.4 Quarta Aula: Construindo um Periscopio

Nesta aula o professor deve abordar a utilizacao de lentes e
espelhos.Para fixar a ideia da propagacédo da luz em linha reta propomos a
construgdao de um periscépio, instrumento que utiliza espelhos em angulo
especifico para refletir a luz. O periscépio utilizado nos submarinos néo usa de
simples espelhos planos e sim de prismas épticos construidos com todas as
técnicas de engenharia; o nosso € um modelo didatico que tem como principio
basico a reflexdo daluz.

Sugestao de aula sobre do assunto

Reflexao da luz

A reflexao da lu

y 3 Reflexdao da luz
Slide Reflexaodaluz

A reflex da lvz, numa superficie,
o da luz para o mesmo

luz,
polida e rugosa, ¢ reenviada em
direcgdes diferentes.

E a reflexdo da luz que g
imagens que se observam num espelho
ou na superficie da dgua em repouso.

Os espelhos sdo s
reflectem r

* O dngulo de incidéncia
angulo de reflexdo.

Fonte: http://pt.slideshare.net/Vera_Reis/luz-11447474



23

Figura 5.9. Molde do periscopio

10 10 10 10 3
—

Cartolina preta de
43 cm x 66 cm

ou
papelao forrade com
papel preto

www.lTeiradeciencias.com.br

Pega inicial da mortagem Cortar as partes em ama el Vincar sobre as linhas vermelhas

Fonte: Luiz Neto.

Figura 5.10 Montagem do periscopio
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Apos a montagem do periscopio deixe os alunos se divertirem um pouco.

Sugestao de abordagem do conteudo

Nessa aula o professor pode abordar temas de Matematica (angulo),
Fisica (espelhos) além de auxiliar no manuseio dos materiais
incentivando a parte de construgéo e produgéo manual.



5.4.5 Quinta Aula: Construindo uma luneta

A quinta aula pretende propor a turma a confec¢do de uma luneta
astronémica. O material necessario esta descrito abaixo. Alguns dos materiais
podem ser dificeis de encontrar ou até mesmo dos alunos adquirirem, portanto
os professores podem adquirir 0S materiais e levar a luneta pré-pronta para a
sala se aula, enquanto for montando o professor pode ir dialogando com os
alunos questbes como comprimento, distancia focal, intensidade da luz,
aberracdes cromaticas, dentre outros.

Texto Com—“"’.lementar 3

L

Diferenca entre telescépios e lunetas

A Luneta astrondmica é um instrumento de aproximacao que se utiliza de
duas lentes dispostas no mesmo eixo: a objetiva e a ocular. A objetiva tem
distancia focal da ordem de metros, enquanto na ocular a distancia focal é da
ordem dos centimetros.

De um objeto real, distante, a objetiva produz uma imagem real i1 situada
no foco imagem da objetiva. Essa imagem comporta-se como objeto para a
ocular, que funciona como lupa, produzindo uma imagem final i2 virtual e
invertida em relagao ao objeto (Fig.5.11).

Figura 5.11. Esquema para determinagéo da imagem na luneta

& Objetiva 4 Ocular

I I]l- : 2

v l

1Y
O telescopio utiliza espelho ao mves de lente. O espelho concavo produz,
de um objeto distante, uma imagem situada em seu foco. Essa imagem
comporta-se como objeto virtual com relagdo a um espelho plano, que por sua

vez fornece uma\r rmagem real para a lente ocular, que funciona como lupa
(fig.5.12%85 0k
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Figura 5.12 — Esquema representando @ marcagao da imagem no telescopio

~ Objetiva (espelho
parabdlico)

gl | /—-' Ocular {(lente convergenie)

Luz ?3‘ . ; ___— : .
||r_ Hh“‘——'— Tubo

Lunetas e Telescopios. Kleber G. Cavalcante.
Adaptado. http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/lunetas-telescopios.htm

Confecgéo da luneta astronomica

Recursos

1 luva simples branca de esgoto de 2"(= 50 mm)

1 lente transparente de 6culos de 1 grau positivo

1 disco de cartolina preta (ou papel camurcga preto) de 50 mm de didametro,
com furo interno de 20 mm de didametro.

70 cm tubo branco de esgoto de 2"(= 50 mm).

70 cm tubo branco de esgoto de 1 1/2"(=40 mm).

1 luva simples branca de esgotode 1 1/2"(=40 cm)

1 bucha de reducgao curta marrom de 40 x 32 mm

2 monoculos de fotografia (ou a lente menor de um binéculo)

1 plug branco de esgoto de 2"(=50 mm)

1 lata de tinta spray preto fosco

1 rolo de esparadrapo de aproximadamente 12 mm de largura por 4,5 mde
comprimento ou fita bananinha encontrada em casa de material de construcéao.

1 caixa pequena de durepoxe ou similar (se for usar monéculo)

Montagem

A parte mais dificil da luneta é a aquisicao das lentes. Nessa atividade
usamos lentes feitas em oticas. Para compra-las vocé tera que explicar que a
lente sera usada na construgao de uma luneta astronémica, senao o vendedor
ira pedir a "receita" do oftalmologista. Toda a lente tem uma distancia focal (f) que
¢ a distancia entre a lente e o ponto no qual converge a luz do Sol, quando vocé
segura a lente sob o Sol (com o lado convexo voltado para o Sol) e projeta sua luz
num ponto deéluz} mtensa (geralmente tentando queimar um pedaco de papel)
S6 que o ven edo"r nao vende a lente pela sua distancia focal e sim pelo "grau"
(ou dioptria) da lente. Mas nao ha problema, pois se vocé quiser lente de 1 m de
distancia focal, pega alente de 1 grau (essa € a que vamos usar nessa atividade).



Quanto ao diametro da'lente, peca para o vendedor reduzir o diametro
para 50 mm. Como ¢é lente para luneta, ela deve ser transparente, de 1 grau
positivo (pois é para ver longe).

A segunda lente da luneta € chamada de ocular; é aquela que fica atras da
luneta, onde vocé posiciona seu olho. Esta lente geralmente é pequena, cercade
10 a 20 mm de didametro, porque sua distancia focal também é pequena (20 a 50
mm). Esta lente que deve ser convergente (biconvexa ou plano convexa),
também ¢é dificil de ser encontrada. Para substitui-la vamos usar a lente contida
nos monoculos de fotografias (pequeno porta-retrato que deve ser visto pela
pequena lente, em diregdo a uma fonte luminosa) ou a parte de tras de um
binéculo(se for usar o bindculo, ndo precisa fazer o0 procedimento a seguir);
Estes monéculos sao vendidos em lojas de foto.

Existem em varias cores, mas nao importa a cor, porque vVoce vai precisar
revestir as paredes internas do monéculo (ou porta-retrato) com papel camurga
preto. O mondculo tem uma pequena alga, pela qual se costuma pendura-lo num
chaveiro, a qual deve ser removida lixando-se esta alca com uma lixa qualquer
(serve até lixa de unha), ou numa superficie aspera qualquer.

Compre uma bucha de redu¢ao curta marrom de 40 x 32 mm (conexédo de
PVC facilmente encontrada em casas de materiais hidraulicos ou de materiais
para construgdo). Depois de revestidas as paredes internas do monéculo com o
papel camurcga preto e retirada a sua "alga”, € s6 encaixar o mondculo dentro da
bucha de redugao curta marrom (peca de letra II'da Fig. 1). Aabertura retangular
do monéculo deve ser introduzida na bucha marrom, no mesmo sentido que
seria colocado um cano d'agua, de 1", dentro da bucha. O monéculo se encaixa
perfeitamente dentro da bucha. Para preencher os espacgos laterais entre o
monoculo e a bucha, use durepoxou massa de modelar, ou argila, ou
simplesmente papel amassado, para que o monéculo fique preso e nao vaze luz
pelas laterais do mon6culo. Com a lente de 6culos no lugar da lente objetiva e a
lente do monéculo no lugar da lente ocular, estédo improvisadas as partes mais
dificeis de serem conseguidas da luneta, agora € sé questao de encaixa-las nas
extremidades de dois tubos que corram um dentro do outro.

Pinte as paredes internas dos tubos de 50mm (cuja extremidades
indicaremos por DE) e de 40mm (indicados por FG) com a tinta spray preto fosco,
mas antes de pinta-las coloque um anel de esparadrapo na extremidade E da
parte interna do tubo DE e outro anel de esparadrapo na extremidade externa F
do tubo GF. Depois de terminada esta pintura, retire os dois anéis de
esparadrapo acima mencionados, pois eles estarao sujos de tinta. No lugar do
anel que estava na extremidade interna E, coloque tantos anéis sobrepostos de
esparadrapo quantos forem necessarios para que otubo GF possa passar pela
extremidade E do tubo DE e deslizar dentro deste sem muito esfor¢o. No lugar do
anel de esparadrapo que estava na extremidade externa F, coloque tantos anéis
de esparadrapos quantos forem necessarios para que o tubo GF possa deslizar
dentro do tubo ED sem precisar muito esforgo mas sem escorregar sozinho se
os tubos ficarem na vertical. Obviamente sera preciso fazer a extremidade G, do
tubo GF, entrar pela extremidade D,do tubo ED e sair pela extremidade E, e,
entdo, verificar se eles deslizam suavemente sem muito esforgco. Se necessario,
coloque vaselina sobre os anéis de esparadrapos.

26



27

Sequénciade monta
Coloque o tubo FG tubo ED, conforme descrito no para
anterior. Coloque estes tub
esta extremidade (D) colo
papel camurga, coloque a pa para cima. A finalidade deste d1
diminuir a aberragao cromatica; e o nome dado a disperséo da luz br INC
(mistura de todas as cores) apos ela passar pela lente. Sem estedls >0
Lua é visivel. Fagca um teste! Continuando a se cia de monta
disco C coloque a lente (limpe-a bem) com o lado convexo par a
encaixe a luva A, conforme indicado na Fig. 1. E i mporte '
extremidade D do tubo tenha sido feito perpendicula
O mondculo J ja esta encaixado na biﬁa ar s

! -

H e esta, por sua vez, encaixar na extremic )

Esta pronta a sua luneta; para nga € so | .
deslocar lentamente o tubo GF ao | ) para ob 0C
Também nzo se esquega de que a e formando a uns ¢

atras da lente ocular, p 0 Naa . ) na ocular (monéculo)
uns 4 ou 5 cmatras domc ‘

Fig. 1 -Esquema explodido da huneta. L é um plug brance de esgote de 50 mm
de digmetro, A ¢ wma fuva simples branca de esgote de 50 mm de digmetro, B ¢ wma lente
transparente de oculas de | graw positive com 50 mm de didmetro, C é um disco de cartoling
prefa com 30 mm de didmetro ¢ um fure interno de 20 mm de didmetro. DE e FG sio mbos

brancos de esgoto de 50 mm ¢ 40 mm de didmetro, respeciivamenre, H & uma luva simples
branca de esgorte de 40 mm de didgmetro, Il" ¢ uma bucha de redugdo curta. marrom, de 40 x 32

mm e J é um mondculo (porta-retrato) de fotografia.




5.4.6 Sexta aula: A oposteste

unos respondam ao poés teste
e foi aprendido pelo educal
toes ré-teste, poi L

avango ou nh3o Q::'*r

Apobs as aulas suger
o professor tenha uma ba:s
teste sera aplicado com as
professor entender se hou
conhecimento. '




6.SEQUENCIA DIDATICA 02

. Sistema Solar: . =~ - .
A evolugdo de um concelto I L
de Ptolomeu aos dlas atuals '

.. N
y



6.1 Objetivos

Especificos
Compreender a transformacgao da construgdo do conhecimento através
do estudo do Sistema Solar.

Entender a importancia das unidades de medidas e o calculo das
distancias entre os planetas do Sistema Solar.

6.2 Abordagem interdisciplinar

Ciéncias — Compreenséao de fendbmenos celeste, trajetdria dos corpos no
céu.

Histéria — Evolugéo dos conceitos histéricos sobre a Terra como centro do
Universo até os dias atuais.

Matematica — Calculo das escalas de distancias dos corpos no Sistema
Solar.

Geografia — Localizagéo.

Artes — Confecgcdo de maquetes, pinturas.

Astronomia — Conceitos sobre sistema Solar

6.3 Conteudos

° Sistema Solar

O Geocentrismo e Heliocentrismo %
. Escalas de distancias A

. Localizagao.
RAY A s
AR a4 ;“":,I .

—-
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6.4 Sequéncia de atividades

A seguir, apresentaremos o desenvolvimento das atividades que
compdem a sequéncia didatica, distribuido em 7 aulas com duragéo de 50
minutos cada.

6.4.1 Primeira aula - Aplicagao do pré-teste

No primeiro momento sera aplicado um pré-teste para identificar o nivel de
conhecimentos prévios dos estudantes. Esse questionario permeia assuntos
sobre Sistema Solar e auxilia o professor sobre quais pontos precisam ser
melhor explanados ou debatidos. O pré-teste consiste de um questionario
composto por dez questdes, cinco objetivas e cinco discursivas envolvendo os
conteudos que sdo trabalhados na Sequéncia Didatica.

LEMBRE-SE

Nesse momento é muito importante o professor
deixar claro que o aluno nao sera avaliado com
nota e que o éxito do trabalho se dara com a
fidelidade de suas respostas.

1. OsAstros (Sol, Lua, Planetas, Estrelas) se movimentam no céu? Justifique.

2. Vocé consegue descrever a trajetoria do Sol durante o dia? Qual é?

3. Oque acontece com o Sol a noite?

i

Descreva os movimentos
a. Rotagago /' ' '




b.

Revolucéao

5. Defina zona habitavel em um Sistema Solar.

6. Por muito tempo se acreditou que a Terra era o centro do Universo. Por que
isso acontecia?

a. Porque acreditavam que Deus tinha criado tudo em prol do Homem.

b. Porque as pessoas viam o Sol nascer e se por todos os dias.

c. Porque os astros fazem uma trajetéria no céu que permitia acreditar que

estavam se movimentando e a Terra estava parada.

d.

B O 0 T DoN

coowoE

Todas as alternativas anteriores.

Qual a contribuicdo de Copérnico para a ciéncia?
Concluiu que a Terra era plana.

Explicou que a Terra era o centro do Universo.
Mostrou que o Sol néo era o centro do Universo.
Prop6s o modelo Heliocéntrico.

Quais os planetas rochosos do Sistema Solar?
Terra, Lua, Marte, Jupiter

Jupiter, Saturno, Netuno e Urano

Mercurio, Vénus, Terra e Marte

Mercurio, Jupiter, Saturno e Vénus

Quiais os planetas gasosos do Sistema Solar?
Terra, Lua, Marte, Jupiter

Jupiter, Saturno, Netuno e Urano

Mercurio, Vénus, Terra e Marte

Mercurio, Jupiter, Saturno e Vénus.

10. ALua é o satélite Natural da Terra. Quais os planetas do Sistema
Solar ndo tém satélite Natural?

a.
b.
C:
d.

Mercurio e Vénus
Marte e Jupiter

Saturno e Netuno
Urano e Mercurio.
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6.4.2 Segunda Aula:0Os Modelos do Sistema Solar

No primeiro momento 0s alunos devem ser levados para o patio, uma area
aberta da escola, e questionados sobre a posi¢do onde o Sol estd no momento, o
percurso que ele faz no céu, qual possivel local onde ele estara ao entardecer.
Comisso é possivel abordar a questao sobre o movimento aparente do Sol e dos
outros Astros durante a noite. Apds essa observacéao os alunos sao levados para
sala para fazer a leitura do texto “Geocentrismo e Heliocentrismo” e
respondendoas perguntas apresentadas logo em seguida.

Geocentrismo e Heliocentrismo

Desde os tempos mais antigos, o universo causa curiosidade e
especulagdes nos seres humanos. Um dos temas mais debatidos ao longo da
histéria foi a organizacao do Sistema Solar, sobre o qual foram geradas diversas
pesquisas, observacdes e teorias cientificas e religiosas.

Como surgiu ateoria do Geocentrismo?

Na Grécia Antiga, por voltade 350 a.C., Aristoteles passou aidealizar a

Figura 1. Sistema geocéntrico Ptolomeu

FONTE: portaldoesiudantedauec blogspot com b

=

r

teoria de que a Terra estaria no
centro do universo, e de que
todas as outras esferas girariam
ao redor dela. Muito tempo se
passou e entao no século Il d.C,
o astrobnomo e matematico
Claudio Ptolomeu, ndo apenas
reforcou a teoria de Aristoteles,
como elaborou a teoria
Geoceéntrica (fig.1) — teoria que
defendia plenamente a ideia de
que a Terra se encontrava no
centro do universo.



Terracomo centro do Universo

Ainda, segundo Ptolomeu, a Lua, Mercurio, Vénus, Sol, Marte, Jupiter e
Saturno giravam ao redor da Terra, nessa ordem (fig.2). Ele também acreditava
que cada planeta girava ao longo de um pequeno circulo, o qual chamou de
epiciclo. Assim, cada planeta teria um epiciclo proprio, e o centro de cada epiciclo
se moveria em um ciclo maior, o qualficaria um pouco afastado da Terra.

Dessa forma, durante toda a

Fjgura 2. Modelo Geocéntrico Idade Média, acreditou-se e defendeu-

AMODELO EEﬂgEﬁTmcn \ \ 'a\ se o Sistema Geocéntrico. Nao apenas

A TERRA no centro d&-{lnlm:ﬂ;"‘_ \ os estudiosos, mas também a Igreja

- “‘-\ \ v\ | | Catdlica durante ao menos 1400 anos
— \  Jipiter apoiou Ptolomeu.
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NG A L) Jaturme | astrondmicas em um tratado de treze
= /’ " P volumes chamado Almagesto, o qual
e o / /] | abordava o Geocentrismo e muitas
T = /15,'[ / outras teorias.
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Contestacao final
Figura 3. Modelo Heliocéntrico Historicamente, o Heliocentrismo era oposto
Ocbita de Marte ao geocentrismo, que colocava a Terra no centro do

universo. Apesar das discussodes da possibilidade do
Heliocentrismo datarem da antiguidade classica
(Aristarco século lll a.C. ja defendia que a Terra
girava em torno do Sol), somente 1800 anos mais
tarde, no século XVI, o tema ganhou notoriedade
explicita ao estabelecer o divércio entre o
pensamento religioso e o pensamento cientifico.

O matematico e astronomo polonés Nicolau
Copérnico foli o primeiro a apresentar um modelo
matematico preditivo consistente e completo de um
sistema heliocéntrico. E o primeiro a escrever que a
Terra giraemtorno do Sol. .

FONTE: ecuc fc_ul pt

Produz um modelo em que o Sol esta no centro do sistema solar
(Heliocentrismo) e que os planetas giram em torno do Sol. Para Copérnico, as orbitas
dos planetas sao circunferéncias e o Sol esta no centro. O modelo de Copérnico foi
mais tarde reestruturado, expandido e aprimorado por Johannes Kepler. A
explicagao fisica para o modelo de Kepler foi fornecida por Isaac Newton através da
lei da gravitagdo universal, sendo o modelo ent&o estabelecido de grande valia até
hoje ' Fhat

FONTE: Astronomia - Geocentrismo e Heliocentrismo

www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=265
MOURET, S. Geocentrismo. www.estudopratico.com.br/geocentrismo.
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Comparando os dois modeIoL&

Sistema Geocéntrico

Vénus —

ATIVIDADES

O que significa geocentrismo?

O que significa Heliocentrismo

Por que o modelo Geocéntrico era mais aceito?
Quem conseguiu comprovar o modelo Heliocéntrico?
Qual o modelo aceito atualmente?

6.4.3 Terceira aula - O Sistema Solar

Apés as aulas sobre Geocentrismo e Heliocentrismo os estudantes sao convidados
a fazer um desenho da representacéo do Sistema Solar. Apos observagéo dos
desenhos é solicitado aos alunos que discut _,m S possiveis ideias que surgirem.
Se houve muita discrepancia ou nao do b prop@sto a‘tua#mente

Nessa aula é interessante expli 5icao dos planetas deﬁgétema Solare a
definicdo de planetas rocheso ‘Como eles estdo dispostos no nosso
Sistema. Na Sala, blente est banners ‘com os planetas do. Sistema
Solar, neles existe Ianetas e estes focgm usados para
explanagaodoc'“ ' :




Atencdo ®

Professor, durante a explicacao atente para o fato de que as
representagoes didaticas (fig. 5 e 6), na maioria das vezes, colocam os
planetas alinhados, porém é s6 para fazer uma representacao mais
facil do Sistema Solar. Cada Planeta tem uma velocidade de rotagao e
revolugao, além de outros movimentos proéprios.

Os Planetas do Sistema Solar
Planetas classicos

Os planetas classicos sédo corpos que orbitam em torno do Sol. A sua massa € suficiente
para que a sua gravidade consiga atrair para a sua superficie todos os corpos celestes a
sua volta. Todos estes planetas conhecidos tém associados um ou mais satélites que
descrevem translagcdes em tornos deles; a Terra s6 possui um satélite que é a
Lua.Consoante as suas caracteristicas, fisicas e quimicas, podem ser classificados como
planetas teluricos ou planetas gigantes ou gasosos.

Planetas teluricos (Mercurio, Vénus, Terra e Marte):

* Oseunome é derivado a terem muitas semelhancas com a Terra;

+ S&o essencialmente constituidos por materiais solidos;

* Provavelmente tém um nucleo metalico;

» Témum raio inferior ou proximo do da Terra;

» Descrevem movimentos de rotagéo lentos;

* Podem n&o possuir satelites, mas se possuem sdo muito poucos;

« As atmosferas,; quando existem, sdo pouco extensas quando comparadas com 0s
respetivos planetas.
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Figura 7. Mercano, Vénus, Terra e Marte

FONTE: hitp.ipt wikipedia.org/wikiiPlanata tel%C3%BArico)

Planetas gigantes ou gasosos (Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno):

+ Témraios bastante superiores ao dos planetas teluricos;

» Possuem baixa densidade;

» Sao essencialmente formados por gases;

* Possuemum nucleo pequeno;

* Os seus movimentos de rotagcao sdo mais rapidos que os dos planetas teluricos;
* No geral possuem muitos satélites.

Fig.8: Planetas gigantes
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FONTE: (http://teacherdeniseselmo.wordpress.com/2011/01/17/o-sistema-solar/)




Planetas anées

Sao corpos celestes que orbitam o Sol. Tém massa suficiente para que as forgas
gravitacionais os fagam ganhar uma forma quase esférica (o que também acontece com
os planetas) mas nao para atrairem corpos celestes da vizinhanca e por isso ndo tém
satélites associados. Devido a esta ultima caracteristica é que a UAI decidiu incluir
Platao neste grupo.

Fig o Planetas andes: Plutdo, Ifis e Ceres respefivamente

Dwarf Planets

The Dward Planets: Pluba, Eris. & Ceres Copyright 2006 Calvin J. Hamimen

FONTE : (htp:/fteacherdenizese|mo . wordpress com/2011/01/17/ osistem a-solar)

Fig.10 - Quadro comparativo entre os planetas do sistema solar
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Sugestao de abordagem do assunto

Nessa aula é possivel fazer uma interlocucao entre os
conteudos de Ciéncias (os planetas), Astronomia, Artes
(representacao do Sistema Solar), Geografia
(comparagéo dos nucleos), Quimica (a composi¢ao
quimica dos planetas).

6.4.4 Quarta aula - Confecgao dos modelos
Geoceéntrico e Heliocéntrico

Na aula anterior foirealizada uma explanacao sobre os conceitos de
Geocentrismo e Heliocentrismo e para fixar o assunto e fazer com que os
estudantes entendam o processo propomos a constru¢do dos modelos
Geocéntrico e Heliocéntrico pelos alunos.

A sala deve ser dividida em grupos com quatro ou cinco integrantes em cada

equipe.

Confeccao da Maquete
O diametro das circunferéncias
pode variar, porém nessa atividade
i ape| cart3o [8 COFES] faremos o mai.onr com 40cm. Meca com 0s
estudantes o diametro da base de papelao,
= Papeldo (dois PedaQOS] com o compasso faga uma abertura de
m Folha dei isopor 20cm e faga a circunferéncia no papelao
R (aproveite para explicar as medidas do raio
= Compasso e do diametro), mostre aos alunos que a
4 Massa de modelar ou base tera um didmetro de 40cm e o raio
z bolinha d [8 £ ] 20cm, corte dois pedacos de papelao e
Olinha de ISOpOF esteras uma de isopor que sera colocado no meio

Tinta guache e pincel dos papeldes (fig. 11). O primeiro disco de
Arame pgApeI cartao te’ra também 1_10 cm ge
diametro, os circulos seguintes irao
diminuir de 5 em 5 centimetros. Seréo
feitos 8 discos, o mais externo com 40cm e
0 mais interno com 5 cm.
A montagem é feita com a
base depois cada um dos discos do
o maior para o menor. No meio dos
Figura 11. Discos para confeccéo do Sistema Piolomaico e Copemicano | discos e feito um furo onde passa o
arame.
As bolas de isopor representarao
os planetas, alLuae o Sol, peca aos
alunos para pintarem os planetas
(Nessa etapa relembre a
composicao de gazes que existe
em cada planeta e que por conta
disso cada um reflete uma cor)

Fonte: Foto Jucélia
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Abordagem do conteudo
Nessa aula o professor consegue fazer
relagéo entre os conteudos de Ciéncias (os
planetas), Astronomia, Artes (representacéao
dos Sistemas heliocéntrico e geocéntrico),
Historia (pensamento filosoéfico).

6.4.5 Quinta aula - Medindo as distancias
no sistema Solar

As distancias no Universo sao astronémicas, para o aluno, muitas vezes, nao € nem
possivel abstrai-las nem relaciona-las aos corpos celeste entre si. Portanto, essa aula tem
a intencao de trazer para a realidade do estudante, associando em escalas, qual seria a
distancia entre o Sol e os planetas caso tomassemos como medida a sala de aula.

O sistema Solarem Escala

O Sistema Solar € constituido por astros extremamente diferenciados entre si.
Apresentam peculiaridades individuais e estao situados em orbita bastante distanciadas
umas das outras. As publicagbes didaticas ao tratarem deste tema, apresentam desenhos
esquematicos completamente distanciados da realidade. Os diametros de seus astros
bem como as distancias entre eles sdo apresentados fora de escala, passando uma
imagem muito aquém do que seja nosso Sistema Planetario. Se fosse possivel
visualizarmos o Sistema Solar de longe, perderiamos a nogao de seus detalhes.

Sendo assim, a melhor forma para concebermos o Sistema Solar, é caracteriza-lo
em seus diferentes aspectos por meio da construgado de modelos didaticos em escala.
Ainda que parcialmente, os modelos induzem a uma construgao mental de nosso Sistema
Planetario.

Com os dados das tabelas a seguir, € possivel a representacao do Sistema Solar
em escala, mostrando as distancias médias entre os planetas e o Sol bem como os
didmetros equatoriais de cada planeta e do Sol. Para representar as distancias, pode-se
utilizar um barbante com o comprimento de 1.015cm (10,15m) que é a distancia que ficara
Eris, do Sol conforme a escala e, ao longo dele marca-se as demais posigoes de cada
planeta. Quanto aos didmetros, recorta-se em cartolina ou papel cartéo o Sol e os planetas.
Em seguida pode-se pinta-los conforme as cores aproximadas de cada um: O Sol:
amarelo; mercurio: amarelo; Vénus: azul claro com rajadas brancas; Terra: azul mais
escuro com rajadas brancas; Marte: vermelho claro; Ceres: bege; Jupiter: alaranjado;
Saturno, amarelo; Urano: verde; Netuno: azul; Plutdo: gelo e Eris: cinza. Os planetas
Juplter Saturn Uréno e Netuno, possuem anéis, sendo os de Saturno mais extensos. Os
anéis podem ser confeccionados com placas de isopor e fixados ao planeta com arames.
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Tabela 1. Distancias médias anetas ao Sol

DISTANCIAS M

Distancia média
ao Sol (km)

149.600.00

Saturno 1.429.400.000 l 143

|

Eris - 10.149.000.000 1.015
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Tabela 2. Diametros equatoriais dos principais componentes do sistema solar

h - . i

Nessa Tabela foi =
utlllzado a dlstanc_|._ Rt

Diametro
equatorial (km)

1.390.000

tiver por exempl’o L
metros de i :
Terra 12.756,2 2,7 cm comprimento coloque
0 Sol em uma 1
extremidade e va

Saturno 120.536 25 cm

Eris ". 3.476 0,7 cm
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MATERIAL

Ex.: Fazendo a regra de trés com Mercurio
Distancia de Mercurio até o Sol - 57.910.000 km ou 57.910.000.000 m
Distancia Eris no sistema solar -10.149.000.000 km ou 10.149.000.000.000 m
Distancia total da Sala de Aula — 8m

10.149.000.000.000 - 8m

57.910.000.000 - X
Fazendo a regra de trés vocé encontra o valor de X e assim a distancia de
Mercurio na Sala de aula.
O valor encontrado é 0,045m ou 4,5cm.

Fonte: Edna M. E. Silva. www.planetario.ufsc.br/o-sistema-solar/

No inicio os estudantes podem ficar reticentes em fazer calculos, mas depois
eles acabam entendendo como faz e algumas vezes entram até em disputa para ver
guem consegue calcular mais rapido.

6.4.6 Sexta aula- Representando as distancias dos planetas

Nessa aula os alunos utilizardo a tabela produzida com calculos matematicos, feitos
na aula anterior, para representarem as escalas das distancias dos planetas usando a
medida da sala de aula. Com o Material abaixo confeccionarao os diametros dos planetas
colocando-os presos ao barbante. O material produzido pode integrar a ambiéncia da sala

deaula

Apo6s medir o diametro de cada planeta de
acordo com a tabela 2, os alunos o prenderao ao
barbante de acordo com as distancias ja

Barbante estipuladas. Em seguida peca aos estudantes

Pape| cartao para descrever o que eles observaram, o que
T chamou mais atenc¢ao nessa atividade.

inta guache
Régua ou fita métrica Continue o dialogo mostrando a regido onde a

mais proxima ou mais distante.

Terra se encontra e explique sobre a quantidade
de luz (energia) que ela recebe. E possivel discutir
com eles sobre a zona.habitavel e as condigdes
para que haja vida em um planeta. Explique que
para cada tamanho de estrela essa regido esta



Figura 12. Zona habitavel em um sistema
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Fonte: Zenite nu

Sugestao de abordagem do assunto

Com essa aula € possivel fazer uma abordagem dos
assuntos de Matematica, e mesmo com alunos do 6°
ano ja pode abordar assuntos como regra de trés,
escalas e distancias. Em Astronomia é tratado o
Sistema Solar e a distancias entre os planetas. E
ressaltado a composi¢c&o quimica dos planetas ao
representa-los pelas cores.

6.4.7 Sétima aula - Pos teste

Apds as aulas sugerimos que os alunos respondam ao. pos teste para que o
professor tenha uma base sobre o que foi aprendido pelo educando. O pos teste sera
aplicado com as mesmas questdes do pre-teste pois, isso permite ao professor entender

se houve um avango ou ndo na internalizagao do conhecimento.
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7. NOSSA EXPERIENCIA

Aorganizagao de uma Sala Ambiente € uma proposta transgressora, no
sentido de ultrapassar os limites da mera observacédo por parte dos
estudantes, pois estes passam a atuar ativamente no seu processo de ensino
e aprendizagem e conseguem correlacionar alguns aspectos do cotidiano
com o que esta sendo desenvolvido na escola.

Com esse trabalho foi possivel perceber que o uso da Sala Ambiente de
Astronomia, sob a perspectiva interdisciplinar, se constitui uma ferramenta
influenciadora no processo de ensino-aprendizado. Os estudantes se
mostraram instigados a participar das aulas propostas, atraidos pela
perspectiva de construirem seu conhecimento, com base cientifica, atraves
de aulas interativas e dindmicas. O fazer ciéncias foi percebido como algo que
€ construido ao longo do tempo e que nao esta longe do alcance desses
estudantes.

As Sequéncias Didaticas foram elaboradas para atender aos
estudantes do 9° ano, porém podem ser adequadas as outras séries. Durante
as aulas que essas sequéncias foram aplicadas foi possivel perceber o quanto
os alunos ficaram fascinados com o que descobriam, desde a observacéo das
crateras da Lua até a montagem de maquetes sobre o Sistema Solar. A
producéao de objetos didaticos, apesar das dificuldades iniciais, se mostraram
grandes influenciadoras na construgcdo do conhecimento. Quanto mais os
estudantes eram incentivados e cobrados da producé&o, mais eles produziam
e com mais capricho. Ao final das sequencias didaticas a Sala ja contava com
maquetes do modelo geocéntrico e heliocéntrico, lunetas, disco de Newton,
periscopio, além de esfera celeste, esfera armilar, foguetes, relégio de Sol,
efc.

A Sala Ambiente revelou possuir mais que uma potencialidade
educativo-formativa para promocéo do ensino-aprendizado das ciéncias. Ela
possibilitou uma integragcdo maior entre professor/estudante e
estudante/estudante. Nesse ambiente, as relagdes se tornaram muito mais
estreitas, os alunos se sentiram mais proximos do professor e mais atuantes
no processo de producdo do seu conhecimento, interagindo mais,
guestionando o que nédo entenderam, compartilhando informacdes e
descobrindo juntos elementos que os levariam ao éxito das produgdes
propostas.
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