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& com veced, a (Gatera das Cienciad!

Ola! Eu sou Marta. Fiz Licenciatura
em Biologia, mas estou me
especializando em Ensino de
Astronomia. Sou professora porque
acredito que através da educacéo
posso ajudar muitas pessoas a
viverem melhor. Convido vocé a se
entreter conosco e aprender
ciéncias.

Eu sou a Layla, tenho 12 anos, e
moro com minha V6. N&o conheci
meus pais. Perdi eles num acidente
de carro quando era bem pequena.
Minha V6 diz que se eles
estivessem de cinto de seguran¢a
néo teriam morrido. Agora o que
mais quero é fazer minha Vozinha
feliz me saindo bem nos estudos.

Eu sou a Carol. Tenho 15 anos
e amo estudar. Paraque eu e
meus irméos pudéssemos
frequentar a escola, tivemos que
nos mudar da aldeia para a
cidade. Meu sonho & ser médica.
Mas também gosto de paquerar

os gatinhos da escola

Eu sou o Boss, na
verdade, Boanerges. Mas
néo gosto do meu nome.
Por isso inventei meu

apelido. Tenho 14 anos,
nao sou muito estudioso e
ja fui reprovado na escola.
Gosto mesmo € de me
divertir.

modelo. Eu ndo sou timida,

muito com o preconceito e a

Eu sou a Viviane. Tenho 13 anos,
moro num bairro perigoso, no
entanto, minha mée faz o possivel
para eu néo faltar a escola. Meus
pais sempre me ensinaram que
através da educacéo podemos
mudar nossa historia.

Meu nome é Luna, tenho 12
anos, sou a mais nova de 4
irmaos. Eu gosto de estudar,

e tenho o sonho de ser
mas mesmo assim sofro

discriminagao.

Meu nome é Beto. Tenho 15
anos e gosto muito de dancar.
Meu sonho é virar um dangarino

famoso e viajar pelo mundo. Mas
a oportunidade ainda néo bateu
na minha porta, por isso, fago
"bicos" para mostrar meu talento
e ajudar um pouco a minha
familia.




Como tudo comegou?

E comeca & aveniura pelo conhecimento coma
(Galera das Ciéncias...

Os alunos
estdo tao
apaticos...

—
...Coma poderel
estimula-los?. ..

... Que noticias
instigantes tém
aparecido mais na TV?..,

7
.. Agua em Marte, sug
colonizagéo, exoplanetas,

_ fotos de Plutéo...
N

.. Ja seil Vou
comecar falando
cle Astronomia.

A
1" oy
' sperc:que seja
[t | e
significative para
eles.
—

E comeca a preparacdo para mais um ano letivo.

No dia seguinte...

Terra, planeta Ague...

Bom dia!
Bom dia!

Prontos para mais
um momento de
aprendizagem?

Boss esta
inquieto.

Seu pai estava zangaaa"‘“

quando vocé nasceu,
2 I

Boss? KKKK!!! =

E a Sra. poderia |
me chamar cle
Boss?

Esse € 0 nome do
pai dele, Luna!
b

|

4



Oba! A Pro vai falar
sobre como surgiram o
Sol, as constelagdes, 0s
planetas...

Qual o0 tema da
aula de hoje

Carol, vou falar
de como tudo
comegou!

Boss!
\_,/

so! Pretendo que vocés vejam que
conhecimento é fascinante.

senhora esta
falando?

J » / .. . .
VTurma. como voces Bem, ja vi que onforme algumas teorias,
acham que surgiu tudo vocés gostaram | tudo o que vemos e somos,

foi criado do nada.

0 que vemos hoje? do tema.

A Pr6 agora comegou a "viajar".
Como viemos do nada?

Eu vina Tv que foi uma
grande explosao. O Big

@

TT.'ll

1}
FoiTupé —f | Se tudo veio do Big Bang, como
: . juntou para formar nos, as rochas,

b Bang! Pro.
T Muito bem, 0 que sabemos hoje
Carol, de que meninas! sobre a origem de

De células,

) tudo o que vemos..,
Pro!

" € 0 resultado de varios anos dé
pesquisa e de dedicacdo de muitos |
cientistas.

de pedagos ainda menores,
como as moléculas.




/ \Veremos 0 que a
ciéncia nos diz sobre |
a origem das coisas,

Com o auxilio de
algumas ilustragdes,
tentarei mostrar...

" Antes que eu comece a projegdo,

gostariam de falar alguma coisa?

Profé, 0 homem
estava |a para saber
destas coisas?

" 05 resultados das pesquisas qu
foram e estéo sendo realizadas sobre
este tema,

=

N0, Caroll O homem S
surgiu muito tempo
depois.

Carol, presta atengéo! A Pré vai
falar de como tudo comegou. Ela
[ disse: "N&o existia nada",

Como tudo W
comegou? ? |

Como assim "nada"? Esta
i |

cada vez mais <:onfuso.~:I

Como chegamos a tudo isso?

E de onde |
veio tudo?

gl

E muito mais?




PAtuaimente, a Teoria do Big Bang é a mais aceita
para explicar a origem do Universo.

Ao comego, ndo existia nada.
eis que num momentum chamado

"singularidade’... ~inicia-se tudo. Depois ve
Iy 0 tempo, as particulas
elétricas, aproximacéo de
particulas, ...

... Nucleossinteses e reagdes. Os numeros da figura
indicam a contagem do tempo a partir do momento
inicial ou "singularidade"..

...Vejam que somente a partir do n° 4, (+/-3 minutos)
comegaram a surgir os pequenos atomos.

Depois, atomos maiores, nebulosa
estrelas, galaxias, planetas e todos os
demais astros.




" Um por vez!
Fale Viviane!

N&o existia (AR .

O tempo comeca apos o Big Bang! Confor i J
0s estudiosos desta teoria, podemos "voltar no
tempo" ate, 10 elevado a menos 43s.

“Olhem aquil Toda esta matéria™

E foi uma exploso? Que comegou a ser formada .

BANG???
Prepara, que agora, é a
hora, do show das
poderosas...

Na verdade, foi uma
inflagdo brusca, seguida
de expansao.

/fon resfriando (...) as pamc
foram se unmdo e formaram
nucleos simples (...) e dep0|s 0$
atomos

una, ja conversamos sobre 0
so do celular na sala de aul

Desculpe Prof. Eu
esqueci de desligar.

urma! Os que tém celular, confiram se C
aparelho esta desligado, por favor,

Os primeiros
atomos foram o
idrogénio e o helig

E mais um momento de aula perdido...




Que imagem
legal!

m sequida os aglomerado
de materia de diferentes

tamanhos, as nebulosas, ey Q .

demais estruturas.

" Esta imagem é da galaxia
Grande Nuvem de Magalnaes.
Esta galaxia & muito brilhante
¢ e visivel daqui da Terra
ol

tem a Pequena Nuvem de
Magalhdes?

" Vimos muitos astros, certo? No™]
entanto, todos eles juntos
correspondem a menos de 4% de tudo

f\

E o restante
Pro, é 0 quée?

Nebulosa Cabeca
de Cavalo

Pro, ndo nos mate
de curiosidade.

Por favor,
&

.m:T f D

' \
i

E adiscusséo continua..

V0CEs VAo pesquisar sobre
a composicdo do Universo
e trazer na proxima aula

N

Falam de,
aproximadamente,
= 13,7 bilhdes de anos,

Pro, voltando ao
assunto do Big Bang,

ele aconteceu ha
quanto tempo?

Conforme esta teoria, 0
Universo se expandiu a

partir de um estado muito
denso e quente.

"0 Big Bang foi proposto
pelo astronomo Georges
Lemaitre em 1927.




Muito bem Viviane!
Existem varias.

Viviane, qual é a

o As mais populares sao:
sua pergunta?

Teoria das Cordas, Teoria
do Universo Estacionario e

Existem outras teorias que
explicam a origem do
Universo?

omo atividade extraclassé\ |
deverdo pesquisar sobre o Big
Bang e outras teorias que
explicam sobre e origem do
Universo.

" Pro, deixa para
amanha. Aaula ja
esta acabando.

de explosdo de super nova para
agucar a curiosidade de vocés

assunto? composi¢ao do Universo.

Beto, vocé € o gato qu;'g““

- : . connecemos!
N&o Luna, Mas euvio VVoceé néo conhete /E_l,/
ainda meu rebclado! ./ W

tinho da outra turma.

\ ¢

Viviane, vocé
viu & Prof®
Marta?

Uia!l Belo ta
ingpirado,

Opal! Gatinho se
apresentando.

rebola bem.

10



bonecas!

Vejam isso

Néo sabia dos seus

Que legal!

Valeu Garoto'

Bom dia!!! Beto se revelando!
Uhu!!!
A T0 passada!
Al meu
Deus!

\

Podemos Conseguiram
comegara/  pesquisar sobre as
aula? teorias de origem do
Univerf)?/
N&o! Sim!

Porque se
atrasou Layla?

O oOnibus

"

S =

Eu também quase me
h atraso.

F Bem, sobre a

a estrela de
malhagao.

astro que sonhei com

Parei, Pro Eu néo disse
Marta! nada de mais!

11



“N&o, Beto! Ontem falamos
da origem do Universo.

Falando em astros, corpos
celestes, lembram o que

A Pro falou que

Vimos na (ltima aula? < oBlg Bang o
BN uma expanséo
rapida, e ndo
A Teoria do uma explosao.

Big Bang.

\m Houve novo

ataque terrorista?

Falou também que o
tempo ndo existia.

\ - ~
Neste ano \Vocés nao
arrebentaremos na OBA!| | viram nada!

Tomara que
ninguem tenha
tirado foto.

Muito bem!

Eu estava de
olho fechado.

A Pro se
animou.

A arte de Beto
passou para ela.
.~

Manda vé, |
Pro Marta!

B?a pergunta, Viviane!
Hoje conversaremos
sobre a origem do
Sistema Solar.

Podemos continuar
falando sobre a

Primeiro veioa Terrae
depois 0s outros planetas?

0O que veio depois
do Big Bang?

12



Calma! Uma
coisa de cada

Primeiro quero
mostrar-lhes
uma foto.

E Sol lindo, nem
sempre existiu,

Olha o que eu trouxe para nos?

Vi uma paisagem
parecida na minha
aldeia.

Magniﬂco!

{
S ||-"‘ -

==

Ele foi formado ha
aproximadamente 4,5
bilhdes de anos. E nédo

E——

Sistema Solar originou-se 2~
partir de uma nuvem de gas e _
poeira... et .-

100 S0 AR Corpes B ke F
Srershs chonin v srak

» oo [T
o g cobedes o pels wrvgle fen
Arsesnk cevte d st vt
2 Ds plwwnrs prarme ehs ssarciok

04 A
- / o
Ry / " AR ITRCRE O servg b e . |
iy -
™ \ 1 / !
3, J / {

E a professora continua explicando ...

——— e
A=ty te dun 100 rockéy ¢ prore 3l
VIS S coldom v 1 05 0 o
FPLE st barvmren 59995 $t hasten
drwrates channdy) datciearon

B Oe ploontis hosiam i covetry
f2epek cokader e pale v (4p
FUTCt B i b 8 3 Al

Pomiue poonn,
59 05 phantas prpves ) s

(VR bavmatae ok 3005 ba fh goms

Grande contragdo na regido central, aumento de
pressdo, temperatura...

b ll mluh.vl oty £ poorg sl

W75 6008 Cobdum ong 1 05 Gk o

|um St laevando 29995 9t nuasta ]
rates chnados gurclawrem

A

iod

B U plarwtas eirionn she cony)
#9 peleg cohadar e pobe awagha s
FROI0 e ded 4 230 gl
5005 phaontas plpwenes 633 ¢s mm
et baradze o 30030 fu g

Aiwka hrex

‘: . 8
¥

... chamada Nebulosa Solar Primitiva. Num
determinado momento esta nuvem comegou a se
contrair por causa da autogravidade...

.. geraram o proto-Sol e o resto de materia foi se

juntando em anéis que deram origem...
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.. 208 planetas. A materia restante formou os
cinturdes de asterdides, e 0s demais astros.

~Observem esta ilustracao! A posi¢ao do
planetas em suas orbitas & semelhante acs

aneis da figura anterior.

R

E por fim, nossa localizacao no Universo. >

~Viram quanto tempo demorou até chegamos
~aqui? Estima-se em mais de 13 bilhdes de an

TRINNNNN!!!! Como tarefa de casa, vo%

devem pesquisar sobre 0
Sistema Solar. )
/

Quero que descubram as caracteristicasd
cada planeta: atmosfera, temperatura,
B satélites.... Ah!

Vou organizar a R‘ém de socializar o tema co
exposicao dos todo o colégio, ainda vou
cartazes. motiva-los a fazer bonito.

ragam as pesquisas em form
< de cartazes. E caprichem. Afinal,
. fazparte da avaliagio. 4}

{

‘7

M

Desculpem por tomar um” Nos veremos na
pouco do intervalo. 2 préxima semana

14



No dia seguinte, na biblioteca da escola ...

Qi Viviane!
Senta com a gente.

Qi meninas! Vocés

estéo estudando?
T

Ate agora so
conversamos sobre

garotos. kkkkk!

\Jamas estudarD

Eu preciso! Minha
nota fol baixa na
Ultima avaliagao.

Eu figuei meio confusa

com Umas coisas. <<
EU n&o entend

direito como surgiu

Eu tambem néo! Al
perguntai a mau

entendi foi
nada.

Ele estuda Fisica
na UEFS.

A

e disse que & um numero
tAo pequeno que é quase
Mo se fosse zero segundo

o = /
e apresenta teu irmao Luna. ele™ ==

deve ser bonito. E inteligente!

~Eu no entendi direito, mas™.
parece que & por isso que
chamam "singularidade”.

1T ai! Se eu ndo entend direito falands
de um Universo, quanto mais de muitos.

S~ Para por al!

15



Quando eu falei do Big Bang, minha
perguntou se a professora falou da teoria dos

Vamos pesquisar sobre
0s planetas?

f/ Pelo que eu sei
|  elenunca

funcionou.

Vamos Ia livrinho! Se pelo
menos fosse no computador..4

E para que
diz que tem?

A gente podia ir
na direcéo
reclamar.

_. Vice. Ele disse que
N i S . b falta verba,

Depois pensaremos
nisso. Vamos fazer a
pesquisa para preparar
nossos cartazes.

Otimo! Com estas
pesquisas ja podemos
fazer nossos cartazes.

Achei! Aqui esta
falando dos
planetas!

-
Eu preferia falar dos
garotos! Mas vamos la! o |




E na manhd seguinte...

Eu néo fiz. Ndo pude
pesquisar na internet,

Peguem os cartazes!
<./ OU CoOrTigi-los agora.

Eu, Carol e Viviane
fizemos.

__

7"Bem, 0s que nao esta vez, colaremos O\

fizeram os cartazes, no patio da escola para
perderam a socializarmos as
oportunidade de pesquisas.
aprender mais. ;

Mesmo sem internet,

nesquisamos nos livros. | BETS

~ Profé, eu descobri a

composigao dos 96% do Muito bem,
Universo.. Viviane!
Eu também!
7
E matéria escura e .
energia escura Sinistro!

Os que conseguiram, parabéns! Atraves da

pesquisas ficamos bem mais informados.

Pesquisar sem
internet & ruim.

~ Eu achei até legal,
pesquisar nos livros. Tem

que se virar com 0 que terds

830 mesmo Viviane. A
informacéo pode ser
encontrada em diversas
fontes.

N&o devemos achar que ela esta apenﬁ\
internet. Existem os livros, revistas, jornais e
iclopédias, impressos que tem muita informagac

UL

17



om a exposicéo dos cartazes vocés podera
iscutir as pesquisas com outras pessoas,

~~ Além de contrioui para irem
diminuindo a timidez.

U quero expor me
cartaz. Mas tenho
vergonha!

E legal mostrar um Eu tambem tenho

vergonha!

.
L
‘ N

gl
N VTS

) L

Os cartazes
estdao muito

legais. A

Se acalme,

Bem
interessante!

Isso eu ndo

Estdo explicando bem! ‘
Entado, aprenderam!

. Viva! Sucesso

E assim termina mais uma aula de Ciéncias.
FIM
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Mapa das constelagdes zodiacais

PARALELC
&7 NORTE

ECLIFTICA,

PROJECGAD DO
SOL MA ESFERA
CELESTE

PaRALEL
8% SUL

& 2000 Irined Gomes Vanzia
http://www.brasilescola.com/fisica/constelacoes- zodiazodiacais.htmw

Esfera celeste com principais pontos de orientacdo (Hemisfério Sul)

Zénite

__— | . Pdlo Sul Celeste

S

o

L

Asc. Reta Declinag@o ' Meridiano

Horizonte do Observador Movimento

Aparente das

Plano do Equador Celeste Estrelas

http://www.parsec.net.br/alinhamento-polar-por-derivacao.html
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ORIGEM DA VIDA

E comeca mais uma aula de Ciéncias com a Profa. Marta...

Como voces

estdo?

Estou nervosa,

Por que 0 nervoso
Luna?

ara, Boss! E porqueé
comegaram as

prov/as—,f’ro/

E Pré! Estamos
todos nervosos.

ﬁor falar em prova,

que dia sera a de
Ciéncias, Pro?

esqueceram?

avaliados sempre.

aremos prova tambem. Mas nossa
avaliacdo é continua. Vocés estdo sendo

omo assim Pro? Devo te
faltado no dia que a Sra.
explicou.

7~ Alguma duvida

tipo de avaliagdo?

quanto a0 nosso

ferrado! Tenho muitas

Entdo eu estou

U fago um relatorio diario de vocésen
avalio todas as atividades: as pesquisas, 0s

20

faltj's’./

w1
o) WA
et )

ois & Beto! Mas vocé nédo deve

ficar preocupado com as avaliagoes )
By [¢/atorios, trabalhos em grupo, efc, me B aprendizaW

i
L

fm— |
—

E a aula continua ...




~~ Bem, na proxima aula
comecaremos falar sobre a
Origem da Vida.

Oba! Aprenderemos
como 0s hebés séo

o

formados.

Me respeita!
Vai crescer!

uquero fazerum
ebé. Topa Luna?

enofinalda aula ...

Sossegue
Boanerges!

Profa. Marta\
E Bosssss!!
Boss!

56 que desta vez,
aula ndo sera aqui

Amei,
professora!

E para isso, precisarei da

autorizagdo dos responsaveis

Ja vi tudo.

Y Cala a boca, Y
Carol!

Eu garanto que sera
bem interessante.

Pro, eu moro com
minha V6. Ela pode
assinar? -

" E na proxima aula,
faremos um passeio.

21

Tenham um bom
final de semana.




/
Aonde iremos,

Pro?

sso € segredo
Viviane.

Na aula seguinte..

ai colegas, gostaram™\/ Eu gostei do

_g%
1§/i\%- Ly
\\ ’ 'JT# ,
‘m"a\ ' Py ’ : 'f:
‘-f“lxlm' } h'l'r

P

p—

/" Cheguei cedo
porque estou
curioso.

fil
&

¥

Marta?
-

O transporte
ja chegou?

hegou. Mas preciso conversa
com vocés antes de sairmos.

Como disse,
faremos uma
viagem hoje.

. N
Pro, eu trouxe a

uito bem, Carol. Quero as Nl
autorizacdes de todos.

/ATengéo. sejam pacientes e
40./ | Sigam as minhas instrugdes
em nossa visita.

Aonde vamos
mesmo, Pro?

Tomara que
seja legal.

22



Agora, com calma! Sigam pa
0 Onibus que esta estacionado
na frente da Escola.

Vou ficar de olho
nos "Gatos".

Atengéo! O Iaboratérioh

informatica de nossa escola ndo
esta funcionando, por isso viemos

E chegando I4...

Informatica?

"E atuacara,
Carol. kkkk!!

E sem que 0s alunos saibam o destino, partem podia ser a Pro Marta!

el

E! Infor mati ca! podetr)::::sfzxzecer Gostei da
V|snare‘rrntos. conhecer museu de Gt s ideia, Profé!
museus virtuais.

verdade!

(— |
verdade, Beto. A visita EU prefiro
que é on-line! viajar.
Pois bem, eu disse que
falariamos da Origem da
Vida. Lembram?

E onde se junta
informatica, zoologico &
origem da vida?

Eu também,
Boss.

o ¥
8 \r‘ !l‘. /’
' | i'l“ ‘? A

u também! Como néo podemos,
viajaremos on-line por alguns museus
do mundo. P

Deixa a Pro
explicar, gente!

23



O ano passado, nos fomos a0
oologico de Salvador, certo2

Aquela viagem
foi massa, Véi!

. .'“
4

]

\Vocés lembram dos
macacos? Tinha uns que

pareciam gente!

g »'/ A % l
,Té(u.? ¢/ \ 15§
T Il M

Eu lembro
Beto.

As aves
eram lindas.

4 No zoologico vimos
muitos animais da nossa
fauna.

E claro! Né,

Deixa a Pro
falar, Luna!

oje, além de pesquisar sobre &

origem da vida, veremos sua
diversidade. Inclusive alguns seres 4
vivos que foram extintos.

Posso ligar o

computador?
4

-onforme alguns cientistas, a vida
surgiu na Terra, ha aproximadamente
3,5 milhdes de anos...

24

...e @inda hoje
pode surgir novas

especies.

Como assim, |
Pro Marta? &




“Tupé, Jeova, Jah, sdo
ideias criacionistas.

Dependendo das condigoe
do ambiente, pode ocorrer
especiacao.

em gente que diz que 0
omem veio do macaco

Como pode
ser isso?

embram dos macacos
do zoologico?

Eu ndo vim
dos macacos!

u acredlto que foi Tupa
que Criou os seres Vvivos

alma! Além do Criacionismo ;
e Hoje vamos
Evolucionismo, tem a :
pesquisar sobre 0

Panspermia e outras. g
Evolucionismo...

. € Veremos as concepgoe
sobre a origem da vida :
Y Lamarck, Darwin,

conforme...
Wallace e outros.

I'II:

... Aristoteles,

/" E isso, Luna! Eu
nunca ouvi falar

aFstoteles fol um fl6sofo gragin

que viveu antes de Cristo. Ele foi
um dos primeiros a falar da
origem da vida.

Eu ja ouvi falar de Ele viajou pelo mundo
Darwin.

Eu ndo acredito
em evolugéo.

E quem foi
Aristoteles, Pro?

25



Calma Carol! Existem
varias hipoteses para
gxplicar a origem da vida

b

\ .Jf

Independente de
acreditarmos ou
ndo, precisamos

conhecé-las.

Agora liguem os computadores e
acessem o enderego que esta no quadro e
pesquisem aquelas palavras.

Como vai para este
endereco, Pro?

= y
Luna, vocé pode
. il
ajudar Viviane’

Iss0 Profél Coloca
ordem.

*www.google.com.br

_ Museu de Histdria Natural de Campinas
_ Museu de Historia Natural de Taubaté

__ https:/www _ufmg_br/online/arquivos/015
290 shtmi
__https://sites.google.com/site/antaresobs2
/setores-antares/museu-antares
__Aristoteles, Abiogénese, Biogénese,
Evolucionismo, Lei do Uso e Desuso,
Selecao natural, Charles Darwin,

Alfred Wallace, Lamarck

E eles comegam a navegar...

.. <2 w5
y Fra;wacurxm Frastas cobesios
s s i } . bertos o g

' .

(% VAN r

“ g . .
Frasecs que ficaram Frivos cobenes

v
"

o

Dperimania: Fresco 42 prasoys &
sare

e
-8
L

n

“ia
x
e

,,

| »
W 4
(2~
s
[ A ’

)
|
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~.

Ainda bem gue eles
estdn extmms.f,,

~As girafas que aumentaram
0 pescogo sobreviveram.

N

Tarigrugas
gigantas na llha de
Galapagos ..

Que legal! Aqui diz
gue a vida surgiu
to "nada”

Tem cada bicho
esquisito.

Frascos com
DESCOG0 de cisne... 4

E continuam a pescquisar. .

IE"zi? Conseguiram ler sobre
origem da vida na perspactiva
dos evolucionistas?

EEEFIEFQES! Este enderaco

.40 esiavz na lousal _,

Quelegall 0
QObservatorio Antares ‘
tambem um Muse

’_.-""
Amanhd, na escola, N Borque néo veltamos
discutiremos sobre estas aqui, amanh, Pro?

pesquisas. —

U
56 mais um

pouco Pro.

.7/ T6 saindo! Eu
ndo resisti

— i —y

N&o, Boss! QU;FE\
vocé longe destes

cnmputadnre_f/

Infelizmente nosso
lz\iempc: acabou,

Boss estava no
site de ousadia.
kKkk!!!

N&o se meta
Luna!
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los pelo bom /
|

( Quero parabeniza- ¥ g4 vemos um
comportamento

Com cerieza, Certo, Boss?

computadores,

Bom dia,
Pré linda!

he  /@MOS CONVETSEN,

‘ No dia seguinte ..
pequeno deslize, que e e

ndo vai se repetir,

Boss esta
procurando media
com a Pro!

@:;; esta

precisando de uma /
reformal

S

——
_

@amos! Nossa aula aconiecerana
biblicteca porgue a sala esta alagada,
L e

0 [aboratorio de informatica

que ndo funciona?

Carteiras

quebracas...

. Qtelhado
vazando.

" Depois \/t:l'l’r-u?amfalauamesda\

discutiremos a ( origem da vida,

reforma. / Iambram?/
N Bl
Ll

Lembro. Pr. )
-

[ —

=
Nao estamos

discutindo fa.

eu Tio disse que ess
S\ negocio de evolugdo é

\\\EGISE te "ateu”.
—— r=

20 conhetimento cientifice & alga™
3erio & precisa ser estudado,
Rjependente das nossas ¢rangs

I\ Bl
Fiifii
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Aristoteles disse que
a vida surge cle

Q\na "Inanimada"

Carol, Aristotéles ™
Propos que a materia \
teria um “principio
ativa"..

Il

il
O]

.. 8 888 principio ‘
"originaria” 0s
A seres vivos.

Essa & aidéia da
Geragdo Espontansa?

“Isso mesmo Luna. E ela
turou até cepois do seculo

XV da nossa era.
~

I i

eracéo Espan@

Abiogénese s80 a
Mesma coisa, ne Perj,

S0 EGEE E Luna, tem muita QEHT
Que acredita no evolucionismo.

Experimento: Frasco do pescogo de

[Com aqueles experimentos, &fe
provou que a vida surge de

.

cisne | .
outra vida. ~
Lembram LU | £ partr dal a Ablogénese™
expg::wen . h A ;""br?' fol derrubada e predominou
- A\ 3| Quem fez -
A \ a Biogénese.
tosdos | 5’ Q foi Louls __f’/
frascos de ' Pasteur. | e
0escogo de
cisne?
W

as elandofala snbre
crimeiro ser vivo.

flé a Evoluga

G\S

HErGfessﬂra'? w

Fois & Carol, o8 estudnsﬂa@l
Darwin & Wallace promovem
ma discussao sobre isso




Conforme eles, ... e entdo, Quando & Terra fai
mutacdes no DNAGOS/  ¢omeearam a surgir formada, era muito -

sEres, podsm algumas substancias
promaover ... que...

\I Lo : T—
15 - E &
"\,.' h.: L Tl h ]
S qﬂk._{]"_ ’ £ '.L -... qk'
A IAE o [ }
([ e |\ B
.. a0 longo dos milhares de " : Qm =

anos, formaram moleculas : IMas de onde veio o
simples.. primeiro ser vivo?

quente. Mas depois, .. aevolucdo dos

/. comegou a resfriar. .~ organismos Mas isso,
G all 4 longo de muitas

' gersgbes.

Ndo estou
conseguindo me
L concentrar!

P .
... que foram evoluindo , o "
gra moléculas mais depois de milhoes Estzs p Euachoque Sio
’ complexas de anos surgiram os Coacervaces i 0 ). sdocélulas células,
pexas. coacervades. seres vivos? o

0,

Inda ndo sdo células. Mas
& um indicativo,

~~ Qs coacervados sao
estruturas, cujo material

interno & separadc do meio

\ggernn por uma pelicula

Conforme os registros
fosseis, os seres
humanes surgiram nos
Ultimos 300 mil anos.

S

Ferrou! E quande &
gue nos, seres
humanos, fomos

formados?

depois nos?

procarioticas, depois as

falou disso. eucaricticas.

geologicas?

Entdo depois dos |
coacervados, surgem
fodas as células, ¢ bem
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B s sequida, os seres vivos unicelulares & d?fes\

,
08 pluricelulares e neste processo, surgiram todos
%ss,g_[es. dos mais simples, aos mais com@,m/

il
i

A Pré, € muita coisa para ™

ﬁfpﬂl‘ 1550 que e dificil crer
na evolugzo das espécies,

Beto, 0 que voce
actha dizso?

las Carol, vendo assim, passo a passo, fica
mais facil compreender o evolucienismol 4

T IR, fer surgido "do nada"!_ 44 1

[~ Nao esquecam gue conforme o
evolucionismo, a vidl surgiu ha
Wadamente 3.5 bilhdes ce anos’

~Entdo se os humanos a vida surgiram ha
= U mais ou meno 300 mil anos...
[~ ... Demorou mais de 3
bilhdes de anos o primeiro
ser vivo ate nos. seres

\. humanos?

= Ao Aristoteles tinha
razao. A vida evolul!

D Aristoteles para ca
,Mmuita coisa mudou.

aperfeicoamento de Equipament?ox\
e técnicas t&m contribuido mutto para

0 avango da cléncia,

N il
il

Estou pasmo!
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£m 1920, Oparin & Haldan

para a maicria dos cientistas, &
que melher explica a origem da

publicaram suas pesquisas " Eles aperfeicoaram o evolucionismo
M. sobre a crigem da vida. ~gepois disso esta teoria tem sido conhecida
ﬁ como Evolugio Quimica.

as teorizs tém ex

EaiProfa? Os
evolucionistas

$50 2 um problema Boss, Toda

e convincenies.

gstdo certos?

plicagCes

- Mas nenhuma, ate hnje,\\

consequiu respender de forma F
em sabemos ;eTgn?\

satisfatoria, toclas as questdes .
vida em outres

sobre a origem da vida, langtas|
anetas!
] p .."J,'f

0m a descoberta dos seras axtramafilos;
percebeu-se que a vida pode se estabelacer
em ambientes muito extramos.

’Esta entendendﬂ.\\

organicas fora

Astronomia que estuda guando,
como a vida surgiu!

i ——

m 0s avan¢os da tecnologia, 2
sabe que existe agua e moléculas

da Terra.

onde e

Por que complicar
tanto?

Y o
E acuriosidade
humana, Carol!

L gvoluimos muito em conhecimente.

3& existe vida em outros planetas, e
pede ter vinde para a Terra?




— ~Professora, desde que chegamos o tempt-

Emuiacoisa ) “~__Ni0 passou. lsso & "singularidade™? -
oaralembrarl /Eundoaguentomaig | = ——

ouvir tantos nomes |1 £ mesmo! O relogio esta
esfranhos!

\338im desde o més passado

):::is é Estes nomes vao fazer parte da

estudantil de vocés cle agora em diante]

Essa fol boa,
30ss!

coiza da escola, gue
recisamos consertar,

Ainda bem que =TT AEUULELET ¢ para finalizar, como parte da nossa avaliacZo, facam.]

2 Pro pegou no brasilgira tamoem um resumo do que discutimos e tragam na préxima aula. Ele
mew pé! Quase precisa de uma =ra0 socializados em nossos facebooks. Caprich

ndoconsigo L eforta | = Ul ‘\/\
prestar aten; o u‘\ " ﬁ\t Ji I "'., ig] Tr.hau

naalla.

2t

L

(e

| 4 F \3
j Bom final de i mau Deus! Alnda tem
\. Seémana a todos! avaliacdo. - FIM

’FotO‘Joc iene Nascimento
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GLOSSARIO
Acregdo - acumulo de poeira e gas em grandes corpos estelares, tais como estrelas, planetas e satélites.
Atomo - unidade basica de matéria que consiste num ntcleo central de carga elétrica positiva envolto por
uma nuvem de elétrons de carga negativa. O nucleo atdbmico é composto por prétons e néutrons
Elétron — particula que apresenta uma carga elétrica muito pequena e seu movimento gera corrente
elétrica.
Exoplaneta - é um planeta que orbita uma estrela que ndo seja o Sol e, desta forma, pertence a um
sistema planetario distinto do nosso.
Extremdfilo - organismo que consegue sobreviver ou até necessita fisicamente de condi¢des geoquimicas
extremas, prejudiciais a maioria das outras formas de vida na Terra.
Galaxias — enorme aglomerado de estrelas, planetas, gas, poeiras e matéria escura ligados pela forga da
gravidade
Gravidade - forga de atragdo mutua que os corpos materiais exercem uns sobre os outros.
Matéria - agregado de particulas que possuem massa
Molécula - menor parte de uma substancia que mantém suas caracteristicas de composicao e
propriedades quimicas.
Nebulosa - Nuvem concentrada de matéria interestelar.
Nebulosa planetaria - Nebulosa brilhante, com o aspecto de um vasto envoltério gasoso, em torno de uma
estrela muito quente, e em cujo espectro se encontram raias interditadas.
Neutrino - particula fundamental supostamente produzida em nimeros macicos por reacdes nucleares nas
estrelas. Sdo dificeis de serem detectados, uma vez que uma expressiva maioria deles passa através da
Terra sem interagir.
Néutron - Um dos componentes basicos do atomo, parecido com o préton, porém sem carga.
Nucleossintese - formacado de elementos quimicos por rea¢gdes nucleares nos meios interiores estelares.
Nucleossintese primordial - periodo durante o qual se formaram determinados elementos quimicos leves:
o abundante H-1 (ou hidrogénio "leve"), seu is6topo o deutério (H-2 ou D), os isétopos do hélio He-3 e He-
4, o isétopo do litio Li-7 e o Berilio.
Orbitas - trajetdria que um corpo percorre ao redor de outro sob a influéncia de alguma forca
(normalmente gravitica).
Panspermia - teoria segundo a qual microrganismos ou precursores quimicos da vida se encontram
presentes no espaco, sendo capazes de dar surgimento a ela quando atingem um planeta adequado.
Planeta - um corpo celeste que orbita uma estrela ou um remanescente de estrela, com massa suficiente
para se tornar esférico pela sua propria gravidade, mas nao a ponto de causar fusdao termonuclear, e que
tenha limpado de planetesimais a sua regido vizinha (dominancia orbital).
Préton - particula elementar que é um dos constituintes essenciais de todos os nucleos atdomicos e,
portanto, da matéria, de fundamental importancia devido a sua estabilidade; possui carga elétrica positiva
e igual, em valor absoluto, a do elétron, sua massa é de aprox. 938,27 MeV/c?, seus outros nimeros
quanticos sdo o spinisotdpico 1/2, spin 1/2, nimero bariénico +1 e paridade positiva, sua composi¢do
conta com dois quarks u e um quark d [simb.: p ].
Proto-Sol - sol primitivo, constituido por uma massa densa e luminosa de gas, existente antes do inicio da
reagao nuclear interna que provoca a emissdo luminosa.
Reacao quimica - transformacdo da matéria na qual ocorrem mudancas qualitativas na
composicao quimica de uma ou mais substancias reagentes, resultando em um ou mais produtos.
Satélite - corpo celeste que gravita em torno de outro, denominado principal.
Singularidade - (algumas vezes chamada singularidade espaco-tempo) é, aproximadamente, um ponto do
espaco-tempo no qual a massa, associada com sua densidade, e a curvatura do espaco-tempo (associado
ao campo gravitacional) de um corpo s3do infinitas.
Universo - é tudo o que existe fisicamente, a totalidade do espaco e tempo e todas as formas de matéria,
incluindo todos os planetas, estrelas, galaxias e os componentes do espaco intergalactico.
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De onde surgiu a ideia deste material e porque elabora-lo?

Compreender as crigens do Universo e da Vida sao questdes que inquistam a
humanidade desde sempre. Sdo temas de discussdo permanente e fazem parte da
Astronomia. Esta € uma ciéncia interdisciplinar e por isso 2 utilizagdo dela facilita o

desenvolvimento de atividades em sala de aula. Este paradidatico, com duas historias
em quadrinhos "Como tudo comegou?" e "Origem da Vida" pretende contribuir para o

desenvelvimento do letramento cientifico no Brasil. Os temas que s&o abordados nesta

revista estdo presentes no curriculo da Educagao Basica desde o Ensino Fundamental

e por isso, as historias foram desenvolvidas observando-o0s, pois, geraimente

s&o trabalhados em Ciéncias e Geegrafia, com maior €nfase no Ensino Fundamental |i.
Este paradidatico visa, também, estimular a leitura e interpreta¢do ao juntar o conhecimento
cientifico com o ludico, em um material de facil acesso. Esta Revista em Quadrinhos surgiu,

a partir da observag¢do das dificuldade dos professores, que néo tiveram uma formacgéo

que contemple esses conteudes e dos estudantes, que muitas vezes, perdem a oportunidade
de se encantarem pela Astronomia, ciéncia milenar que influencia nossas vidas diariamente,
bem come pelas ciéncias de uma forma geral.

Jociene Nascimento

Pos-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

”(MACIO

GOVERNO DO ESTADO
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