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As questdes a seguir foram formuladas a partir de conhecimentos gerais. Por favor, escreva
as respostas as questoes APENAS nas folhas fornecidas (carimbadas e rubricadas). Preencha as
mesmas com o seu numero de inscricdo. Use caneta preta ou azul (nio use lapis). Celulares,
computadores, tabletes e eletronicos similares com acesso a internet ndo serdo permitidos e deverao
permanecer desligados. E permitido apenas o uso de calculadoras convencionais.

Esta avaliacao é individual e sem consulta fisica ou virtual.

Atenciosamente,
Comissao da Selegdao 2016 do MPAstro

1* Questiao — Ao apontar a sua luneta para o planeta Vénus, o italiano Galileu Galilei descobriu que
0 mesmo apresentava um ciclo completo de fases, semelhantes as que observamos na Lua. Na
Figura a seguir, uma representagdo fora de escala de tamanho e de distancia, os nimeros de 1 a 6
descrevem as posigoes relativas do planeta de Vénus em sua orbita em torno do Sol. Para maior
clareza, a orbita mais interna de Mercuirio ndo foi representada. Pinte, como visto por um
observador situado na superficie da Terra, as respectivas fases de Vénus em cada uma das posigoes
numeradas. Como exemplo, a posic¢do inicial e a fase do planeta ja foram representadas na Figura.
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2" Questao — Para realizar um exercicio de semelhanca de tridngulos retangulos, um professor de
Matematica pede aos seus estudantes que observem o planeta Vénus em seu ponto mais alto no céu,
no momento em que o Sol se pde no horizonte. No exercicio, o professor pede para os estudantes
calcularem a distancia Vénus-Sol, tal qual fez Nicolau Copérnico no Séc. XVI.

Para ilustrar esta atividade, o professor apresenta um esquema identificando as distancias e
posigoes relativas (ver Figura). Chamando a distancia Terra-Sol de D = 1U.A. (U.A. = Unidade
Astrondmica) e utilizando uma régua graduada, o professor explica que hd uma relagdo de
semelhanca entre os lados dos tridngulos retangulos, dadas pelas proporgdes h/d=H/D. (H ¢é a
distancia Sol-Vénus, e as medidas / e d sdo obtidas diretamente a partir das réguas na Figura).

A partir da Figura e das informacdes fornecidas pelo professor em questdo, determine, em
Unidades Astronomicas, a distancia (H) entre Vénus e o Sol.
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3" Questao — As grandes navegacdes ocidentais representaram, dentre outros aspectos, um
importante marco histoérico para a exploracdo e o descobrimento de novas terras até entdo
desconhecidas. Contudo, estas conquistas s6 foram possiveis, dentre outros fatores, ao continuo
desenvolvimento de ferramentas de orientagdo maritima (ciéncia ndutica). Explique como vocé
pode relacionar esse importante periodo com a Astronomia?

4* Questao — A Astroquimica ¢ um campo da ciéncia que trata basicamente da evolucao quimica do
Universo. Nessa area sdo estudados atomos isolados (H, Fe, Ca), espécies moleculares simples (Ho,
CO e H:0), e moléculas pré-bidticas como os aminoacidos. Partindo de um exemplo bastante
comum, os reagentes (H, e O,) na equagao 2H, + O, — 2H>O fornece como produto a agua, um
importante elemento para a vida bioldgica na Terra. Esta equagdo estd balanceada, isto ¢: 4 atomos
de H e 2 atomos de O nos reagentes, 4 &tomos de H e 2 4tomos de O nos produtos. Lembre-se que
os coeficientes devem multiplicar os elementos e ndo somd-los. A partir do exemplo acima, faga o
balanceamento da equacdo quimica abaixo, isto €, determine os coeficientes a, b, ¢ e d:

a CuCl, + b Na;PO4 — ¢ Cu; (PO4); + d NaCl

5% Questao — Descreva, em uma pagina de papel pautado, fornecida pela Comissao da Selecdao 2016
do MPAstro, uma atividade que vocé poderia desenvolver em sua pratica profissional relacionada
com a Astronomia. Identifique com o seu nome o papel recebido.



